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的 一 个 重要 的 数学 工具 。 

本 书 以 图 表 等 形式 汇集 了 包括 一 些 较 新 研究 成 果 的 图 论 的 基本 理 
论 。 力 图 体现 ， 理论 结构 清晰 ， 内 容 融 沧 完 备 ， 概 您 定理 对 照 ， 例 是 
解法 典型 ， 算 法 应 用 俱全 等 特点 。 

读者 可 以 此 书 为 线索， 尽快 地 了 解 图 论 基本 理论 的 框架 ， 然 后 参 
考 有 关 书 籍 对 照 学 习 并 做 相应 的 习题 ， 即 可 掌握 本 门 学 科 的 基 DA 
识 、 基 本 技能 和 基本 技巧 ， 进 而 追逐 文献 深入 探究 。 

本 书 可 供 高 等 院 校 有 关 专 业 师 生 ， 有 关 图 论 的 教学 、 科 研 人 员 参 
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对 于 本 书 也 给 予 很 大 的 帮助 ， 在 此 一 并 致谢 ! 
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一 ， 图 的 基本 概念 
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-. 图 的 一 般 性 质 
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、 图 的 代数 表示 
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六 、 超 图 
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《总 体 结 构图 》 
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(J) 图 ， 一 个 图 G 定义 为 一 个 从 对 (К, E), ІЕС = (V, E), фі) VA- 
ТЕЙ. EPEKA 2) РАЛИ & V AATE, ИА ЗЛ CAD 
- EOV A&V Hi ET EE {ЕИ ARE- САУ 0D MEG) ВСЮ AR 
和 过 集 ， 分 引用 zy GAP, v) An, а. =) ЖМИ ОУ. 

ЖО Ж ЙГИДЕ X Vf (АЕ, 0р = (У, УЖ Ол ЖА, 

0) £ (Z=) ЧЕ, 

EV (С) ЕСС) SEXES. "c ЗЕ, ЖШ ЖЕН. 

ЖЕРД. АННЫ ЕНЕ >. 

平凡 图 ， 只 有 一 个 ЖДУ ТЛ, 

(3) Pr: НИТРО Я, 

ж, ЖЕРНИ ОО ШОП BU S XE 

ZEL CKD: ити (ТЯ). 

ж. МОЕ ГЕ A. 

GOD 简单 图 РЕЗЕ САР 1 8932 СК ДААТ Ойна). 

SEM ЖИ НҢ ИШЕ КР 1 的 边 的 习 称 为 多 重 图 〈 图 1.1(0)》 。 
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(b) 
1.1 e x2 
(5) ЖЕ. 所 有 的 图 的 集合 ， 接 照 同 构 关系 〈 见 后 5 ) 划分 REFER, ТЕН 


等 价 类 称 为 一 个 非 标 定 图 ， 所 有 的 图 的 集合 对 于 多 的 同 构 关 系 灼 成 一 个 商 集 。 
标定 图 ， 如 前 曾 1》 中 定义 的 图 。 
(6) 关联 一 条 边 的 端点 称 为 与 这 条 边关 联 ， 反 之， 一 条 迅 称 为 与 它 的 端点 关联 。 
邻接 ， 与 同一 条 边关 联 的 两 个 端点 称 为 邻接 : 若 二 边 有 一 公共 的 顶点 ， 则 称 此 二 边 邻 
B. 
EOS. Л: EV PRAMME НОЕ, MAMAMA 
Жи. | 
C) 党 全 图 : в -ЯХАЮмМАЕ — 0) ХЕ ЖЕ АЗ ЕБІ 
Bg 1.3 ен. тй ПЕК,» (11.3). 


二 分 (部 ) 图 : ЩИТА SV AN n (SE M S: ñr rh it CERT ON TE Ж 
&, 如 称 此 图 为 二 分 CR нї, (ЕС = (V. Fy E). 这 样 一 个 把 质点 分 成 二 个 
Жау РЕ Veo VO ЖИЛ, РА 

完全 二 分 图 ， 是 一 个 具有 二 分 划 《F， Го бй — 500. 其 
Ar ARAE S, Е, АИ, = т, [и n, 
ИЖЕ EK. . (91.4) . 

(OD Ж СЖ). Wuru (Gy G Hm ноз ДЛ [ 3 & 
TUS v GEG) [у ЖЖ, 1014.60), по ЕЕ), СЕ 
бо) zdwp о Др], ВИД) Жі А (С) = maxidegsiv€ (G), 8(G) = mii 
{Черо[ъє y (с), 

(9) EWA: ИК ВО ERUR, ПРУ АЕ ЕЛЛА, Ма 
Ёз EJ КЕЕ КЕЛ (811.5) . 

ао ЖЯ. 558-754, 下 上 = :SS =, S, 
5 ЖИТ, xeu x 
S. ЕВР, BERF), EX AV QUOD) = Р, ` o 
Aj RS,n8S,5 $5.55 ИНЕТЕ 
Е, ТЕСЕ, СЕЗМЕ), ARA GES EA-EZ 
El, ( “22” WO) 图 1.5 

Bi: ти B| E — E Khi е я O2). 

BEP Е СОРА E G ШІН ЕЕ Cr a W Л ER AA EC 1.62. 
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2. +8 

(12) Е: НЕСТ, SÍEHCG, Ж V (H)CV(G), E(H)SE(G) BH Hp 
边 的 重 数 不 能 趟 过 G m ЛЛ АЗ e d. 

ETE: 设 昌 EGG， 著 下 烈 条件 至 少 有 一 个 成 立 : G»VGDCcV(GO, (2)ЕСН)С 
БОС); GO НЕТ — Z bt RE AN G ММЕН, МИНАС Т, 

(13) 生成 子 图 ， 设 图 G = (Р, E). 一 个 满足 如 = (V, Е), E,CE ЖАТР, H 
做 如 的 生成 子 图 〈 图 1.7)。 
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4. паян ы oae Kaar 导出 的 6 的 图, 记 作 GUY， 
сиеси (1.7), 

导出 子 图 G LV /Y IGRAS и’). RJ. G prd jV ИЙ G LI АНЕ Fg Л ЛТ 
到 的 子 图 .。 


5。 通路 与 回路 


(15) 通道 ， 一 个 图 G Зин ТЯ біз Uu ry „л. Cag 
v, ИЩИ S. ХУЖЕ T EDRETE REG RI PIT DR. v.m v. Б] ЖА» AN 
UOCE. 

$E Cm . ЕРИНО АИА xk С). СЕ ЕКА 
BOX SPERO BEBO (ALD. 

ШЕ Ой). PRO TR АННО НЕКЛЕ ОНЫ» (1.3). 

06) 连通 be. HACH IZAIA, ЕСН (и, v) ШЫ, ШЖ 
ЕЕ ЕЕ: ГИ е. e o 

И: ИЖ УЖ В и, ор (xr, >) B, СЖ 
〈 联 接 图 ) о ЕЛІНЕН CERE АД (1.9), 

Жозе ТКО u = о Е ВУИ Ву, ЗПР КЕЕ И. Va 
-,У, EPS B IRS ЫЛ TER чой uo 8 А А, ТС), TAGU. D 
GLP CGI] 称 为 6G 的 过 遂 分 支 或 简称 分 支 
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环 路 ， 问 览 与 回路 的 边 不 重 并 称 为 环 路 ， 长 为 下 的 站 路 称 为 K- 加 路。 按 天 是 奇数 还 是 
Bu, OK mpm eund IS 3 -回路 称 为 三 角形 ， 

(18) XE: 通道 0,9.…0, 中 边 的 数目 -nn 称 为 它 的 长 度 . 

转 长 ， 一 个 图 避 中 最 短 的 圈 的 长 度 称 为 G 的 辐 长 ， 记 作 g СС). 

Ak: ` G 中 任何 - -个 最 长 的 加 的 长 诺 称 为 人 的 周 长 ， 记 作 C(G) 

距离 ， 对 于 G 中 的 两 个 顶点 4 与， 当 存 在 联结 w 和 5 的 道 咯 时 ， 这 种 道路 中 最 短 的 首 
路 的 长 度 称 为 4 与 2 НОЕ В, а ЧС, vj, ЛЕВЕ и A o 的 道路 ， 则 dn, о) 


шо, 


(9) ЖЖ. ЖЕН ”道路 称 为 -条 济 地 线 。 
直径 ， 一 个 连通 图 @ ФЕ Б К Ш о К С О СС), 
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(1)# | слис, 由 G1 积 Cs 中 的 所 有 边 组 成 的 图 ， 
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| f 
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I Б 
| | 
| {WI 92) 0.0) :Wy 
OR | ЖМИ. ХР. PRERA Sum Qui) ом 
| бахс. 
Же, о), Гира Нива |, 
Сх. = o, алай НЕЕ = aX 
бй. ° 
uo Өт) (9.9) (91,1057 
‹ GixC1) 
бі: б, 得 6 的 任官 一 点 与 6 ЕЖ ASHER Ж 
产生 唯一 的 医 【 直 于 出 物 ) ， 
PRX END e тыз qum (Aw 
өзе Gle] UF =VX ARAM, Пан, w) 
成 3 Tie о) [ шаа еН Lua =c Ru, 
ьа] 
Com) Qv) (9). "n 
GLO 


()ж са (Сз) (GB Hu, ЕС n 
(ыо) 201, uso са В. (ЭЦ 


тэ) Х.6?, G4, e). 


5 ЕЖЕН 


(200 Б HRAB =V, ED füG,- (V, ED , 它们 的 项 点 集 间 有 - ==? 


的 关系 ， 使 得 沈 之 间 有 如 下 的 关系 ， 设 刀 e>aa， vOv. 


(21) ж 1 把 机 的 荐 点 《〈 见 后 面 二 (=)- 人 1 分 到 


us DEF t, SC V, di (шщ, ВЕ E, W Gu, v4) 2 М v 
€ E, МН. (u, v) 的 重 数 与 (u, o) ВОЕН, 这 | 
种 对 应 叫 散 同 构 ， 记 和 作 如 至 CG，( 国 110》，。 "m 
\ 1 j i 
A Ga V 


ЯЛТА А, АЛ 4 360 T FR. б, 
运算 2， 把 图 由 两 个 顶点 分 裂 开 ， 如 把 顶点 # 2209 C, Ea, 
xi 和 xu ПДУ Муту, ТЕНС 分 为 两 个 子 图 图 1.10 


gg. Won. УМЕН, n. уай» ху, Хуа, Big Е. 
图 又 重新 这 翌 沁 接 起 来 ， 将 获得 一 个 新 外 . 
《22) 1 - 同 软 ， 两 个 图 GCMG, HERBA 1 方法 进行 运算 ， 能 使 之 成 为 同 物 图， 则 称 
bs (91.11). 
- 同 构 :两 个 图 Gt 和 6G， жш шя REN овая CETERA), SEDE 
NE 同 询 图 、 则 称 它们 互 为 2 - 同 构 ( 图 1.12) 。 
(2: ЖЕ. GU Hn, n. TURIS: 35s,-n. * 1 为 图 C 的 零度 (或 环 秩 )， 
(分 离 图 为 nn。 + p), 
Ж. 一 个 具有 tt. 个 顶点 的 连通 图 G ， 定 义 n,- 1 为 图 6 的 秩 《 分 离 图 为 rn.-P) 。 
(24) 初等 同志 。 是 将 两 个 不 邻接 的 顶点 等 同 起 来 。 


e< 2 b A 8 
Li ы а» 
| | Ne m i N) 
B 1.1 %12 


fi. с-МА, СЕН СЕТ SEIS, sj 


ИЖ 
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Ий, ася’ ТН, СС Ё E хвала, 
G9, Bic'-éc. GE X, ТЕСТЯ 


©). 1.13) Я ` —— 
n К. G 0-8 ФС = Ка, М 


称 是 a 阶 完全 的 ， 


s— — 
(25) Hf. -A 6. TAHA., We X vo, 
色 数 X(G) 等 均 见 后 面 的 二 (二 ) - Су). m ut 
(=) E Ж 
1. 图 


ао СЕРИ) ВАРАН РЕН T J8 J Bg hig EAA Mork) = 
[£P /4). 
BE ts, Сот 1 +(P 1)(p- 25/2, 
ixC P, K,- x) = Up*/A) 
ік(р, K, + FLPA 
(4 — 2)(p'—- r?) 


25 Y 
ixC P, К.) 2(n-1) +01), 


Gin, nb, P = r (mced( n -- 190 E 0 =< r <n - 1, 
(2) ЯУТЕВЕНАНИ ЛЕНУ КАПА Sa) o. 


(3) --^E'cda gh Lacs 24. 


(4) 任何 图 G == FB E ЕЕЕ. 

(5) PG 是 一 个 双 图 < 访 它 的 所 有 r sha 

(6) ТИВ ЛЕН, 

(7) СОР, q) EX, li Pz3-—»9(5)4, (Ha (G) ЖО; G fy2 3k. Ë 
Ag sqm Әл ЖЕН, IER CIS 了 的 一 全 交 图 》 。 

(8) GAP T A, pubs = >à (GQ) +P 

(9) СА f p> 3 个 簿 点 的 连通 图 ，a (G)= у <=> Сс 中 没有 二 角形 。 

(10) 12—79 Р > т 

aD ЛС. ТИ БА ETA TF, EI) G, RT РЖ 
^TKF/qiig—x ЕР ИІН Е, ЛІҒ [уН В ж ESTE 


2, FE 


GD 图 G фр Л EB T BEER «Әсет». 


3， 通 路 与 回路 
(13) ре -通路 二 > 了 中 有 了 商 个 顶点 的 度 为 1， 而 其 余 顶 点 的 度 均 为 3 。 
(14) с 是 不 连通 的 一 > 已 连通 。 
(15) Ж--ИЗЕА ЛІ Ы RI. 
(16) WB -- BUR e— doge ( 即 其 中 并 不 真 包 禽 其 它 闭 链 )， 
(17) GREZDA 中 无 奇 回路 ， 
4. EH 
5. МЫ 
ао BHAX AR X—AT SEXE. 
a9) Bic, SAGHA Е ЕР, р, = PDPO, Di BU G. 6,2 
Фан; азалы). СФЕНБАЛ НЫ (—) - C12 D. 
(200 (ая) 2G £ Pu, HARDA, роз. Нн T (,TEG;-6- 
e tp H = H — w, AHA S H йй ЖЕНИЯ ЕН F, uM 
BI. " 
《21》 对 任 一 多 6 和 6 的 任 一 禄 等 同 态 e —9X(G)sX(eG)x]) +X (G), 
(22) AG вит Г %ф-->Х(с)<Хс%6). ; 
(23) Aj(£— [6 和 6 fg fE— ИП e (С) ~ 2 рес) xw), 
(24) 对 任 一 图 G ИЕ ЛЕХ ЖИР ПН п — ff: Єй —4 n rss Td ds CAT EF 
在 一 个 完全 着 色 ) . | 
(25) ГИС, Пе Е: - 9С f 3k ТЕС, Ға СОЕ E Cu ЕНЕ. 
8. E, P. Ram:ey 定理 
(Ramsey) 已 给 #- 集 S (|S]- n), МЕР, £u Kis s Бо Т, WERF 
gis бїз Ut gum т zm 1 eee (20) 
ESHERI АЖИ Т REGE PLCSO, Яр (S) fE EATERS 
PIOS) = AAU AU mU Amm (кж) 
ЖЕЖ аЗ - 565,051 =40), Жә фин r ос, АА, 3 
5®@& ТЖ G, 40) ВИЛЕ (а, А), 
ЖЕНЕ МЕРЕ N Ор, qa ` 95 r) # 
">МС4)» 7%.» 7% Qn 0) 
НЕГР (qa A), ПИКЕТ ШЕ ЯМ (а, 4» +з, qa т) Ж Ramsey 
pe 
(26) (Ramsey 定理) 已 给 п-5 ЕЕ) 4,9, 9, т, ЖЕЖ: СК) ЭН 
TE—ATRANIESESE М С) 4» 59 Qa т); ФМ а, qund OBI Lp (S) HE 
dà (жж), МЕЖ, ЖЕГІ (ә, AO, Hil, 2, 0, (HET X. 
[Ramsey 定理 的 应 出 ] 
(27) 在 平面 上 任 给 5 92,25 3 点 共 线 -> 在 此 5 点 中 , ДВА, НИ. 
(28) ЖЕНЕ, (r£ mg, АИ. Bub m & Pru SE SÍ — OL FU LE, ip E ri pu 
边 形 一 > 原 给 的 站点， 构成 一 个 凸 于 点 形 . 
(29) ШЕЮ т, (E REL (0, 12-Я Қ, че КТД ЖЕ rh, 5% 
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(30) Eq, 922 > №, q DEN: 1, Ф 202 t NS, holh 2). 
(31) N- 1, 44 2) ENG, Ф- 1; 2) 都 是 偶数 一 > 
NO, qa 2) SN ls Fs 2) +N(qo 4715 20 
o [ttn R 

(32) Мф, gn 2) x ( у 

(33) (Erd5sL1947 NCK, K; 2)22"', 
(34) N (3, Зу 2) =6, 

(35) N (3, 4, 2) = 9, 

(36) М (3, 5; 2) =14, 

(37) N C4, 4; 2) =18, 

(38) N (3, 6; 2) =18. 

(39》 已 知 的 Ramsey Жа 

М (4, gs 2) 


| 1 2 3 4 5 6 7 
1|1 1 1 1 1 1 1 
ЖЕН 5 4 5 6 7 
3 | t 3 6 9 14 is 23 
411 4 89 18 
5:1 5 14 
6 1 6 18 - 
7:1 7 33 


N (8, 3, 3; 2) =17, 
N (3, 8, 3, 3, 2) -65, 


(400 X TRamsey ЗҰМ(Е, 1, 2) МХ, RARR H 


173 322 
626 


С) 题 解 


1. 图 -通路 与 回路 

《1》 技 出 右 图 (图 1.14) 中 ;人 从 顶点 4 到 顶 
点 下 的 所 有 的 通路 QA 4 到 下 的 所 有 的 的 迹 ，; 
@ AF2 НВ, Qux Ey SÍ. 

H: QD 从 和 4 到 下 的 路 是 … 条 通道 ， 它 没有 还 
复 的 顶点， 也 没有 重复 的 边 ， АН 
K: СА, B, C, F), CA, D,E, F), 
СА, B, C, E, F) ,(A, D, E, B, C, PO, 
CA, В, E, F), (А, D, E, C; Р), 
(A, B, E, C, F), 

QA 4 到 下 的 一 条 迹 是 一 条 道道 ， 它 的 边 没有 重复 .有 9 条 这 样 的 迹 ， 它 们 是 四 中 的 了 
条 路 加 上 . 

(4, D, E, B, C, E, F) М (А, D, E, С, B, Е, Е». 

国人 从 4 到 已 的 距离 是 3， 因 为 有 一 条 从 4 到 所 的 长 度 为 3 的 路 ， М СА, В, С, F), 
ШЖ JA АЕР ЖИЙ. 

ФЕ А2. [ЗЕ RK 3, яй УНДЫ ИЕ 3) БХ SB 3. 

(2) ТЕ (1.15) н и Йу, ви, ГЫ? 


С АС ЧӘ © 


2 en сш) tiv 


图 1.15 
8: Dx Cip м ану 是 连通 的 
@ Gy ЛИ, BET AER ЯНА алі 50 
Qi CO m GD RARA. 图 Gi) 8523835, В GO KZ Eb T. 
(3》 试 证 ， 当 且 仅 当 有 一 条 从 w S| v ШШ, ТЕ АЛИ w 到 硕 点 ?的 … 条 通道 . 
ой: 因为 每 -条 路 是 … 个 通 灌 ， 所 以 我 们 仪 需 证 明 ， 若 存 企 从 #4 到 的 一 矢 胃 道 所 ， 则 
存在 从 zx о Жав. ВИИ ВО КО SRRA. BRW W К мт, ШИ = 
Qu, v), KIW Ано о Е. ОИЕ n0 1. B 
W- (и =u, в, Uas ““, 9,1, UFU). 
xd iud. Шия ч Funk. ӘЖ GORGE RE, Но = 0)， 这 里 i 
<j. № | Ë 
W! = (9) Yip +, Vy О, бе, Un) 
是 长 度 小 于 п Аи =v 到 5 =v, 的 一 条 通道 ,根据 归纳 法 ， 存 在 首 从 4 Я} 的 一 条 通路 ， 
(4) uh Xe, WEISE 
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t(G)& CD. 
Ш: 甘 为 上 个 顶点 构成 的 完全 图 六 ,的 
2( К.) = (1; 
另 一 方面 ， 对 4 个 顶点 的 简单 图 6G АЯ 
Et) aK,), 
& (ря 
(8) ES (xa Xe wa ЖЖЖ, AREE ЛЕ АІ, к 
НЕ зод, ЗАЕВ НЕ 1. | 
Ша ХР (6) = (5, x. 0x0, НУЧ, Бх ТВ, x ых, МЕД. BN 


ЖЕЛІН ЖІП Я ЛҺА(С)<656. НУ 4, = 2252.55 А ‹ псп, Ap eccan, JEE fign 
із-і 


对 点 ， 对 点 ， 每 对 间 的 距离 恰好 是 1 . 

(6) аш, #G 是 简单 图 且 6 之 上 ， 则 GG 有 一 条 长 为 上 的 通路 . 

H: 用 反 证 法 . 设 & 中 不 含 一 条 长 为 的 通路 不 妨 设 P= (ú, 563", 9,0 №6 
ЖК, ZLQRHE ko » «hk. Шо 5 РЕДКОЕ RS fed E, WG HD p м 
ЖЕЕ РЕН ИШ. НАМ vs АВЕС КЫ 6 Z KT. 

(7) ЦЕ: ZEE HB Gor В А g С А g d АЈ АЧ, 

ik BG. ЖИР С BTN ВЕ АУЛИИ Р, Р, БОЕМ, НЕЕ, ШЕ 
С-да ыр, EHESS. CEEE, Туман (и, v) -通路 上 最 后 一 个 在 P, 上 的 
д. o ERE- ТРЕМ, rA OEL.16 B 
$ (и, ә)-ЖИАР», СВЕЖИЕ, w 


fp SB, II BIET. Ha БВ о 分 


"IT UE 


PO 1, Ер, РЕНТА ОҚА +” ВН 
HNR). 
= 《8》 试 证 ， 对 任何 三 个 顶点 4u，v，w EV (G6) 有 
аи, ә) +d(v, w)zd("u, w) 成立。 
证 ! Жаәңешеноліен, рар НЕ АНД. ФЙ (€, о)- 9 
pa Ва Се, ш) р, ШРЫ ЖЕ IG EE p (и, ш)-Щ#. 
раби, w) ВХР, ғабси, ш), 


ІН | ІҺітірі Іі -4(и, ә) 4405, ш), 
Ж аба, v)*d(v, w)zd(u, и). 


(9) ih caps, ШСЗ. 

ih Жа, €Y(0 СТК Е, МЕС, ВЕСИ, deu, v) = I, 

#u, 0 在 6 中 邻接 , НТСИНЕЖКТЗ, Wi e CV(G) ш, v EPER, 
Ед, uju. о, d d(u, 2) «2<3) MURER u, VEV) #4 
<s, v) «3, 
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s 


出 上 得 到 ，G" 的 直径 小 于 3. 

00) 证明， 着 6 是 直径 为 2 的 简单 图 ， BA-v»-—2,9e22»— 4, 

ік ЖА ЖЕ, САДО) = у 一 2， 则 除 一 
Ти, eS ERRORI AER, ЗЕ SBS N SG $E ое, % 
Ж ЖААН T. €, е, vu, ШОШ (1.17) яе 

о, 0,,-, v, А.Е РИ Н БЕ, ао, 
ALET ЗЕЕ. Жи Бо, (Пе Бо, RD 
ACER, ЯЙ НН: — Жс, Бо, ES WESS, 
£u, зе, 0 LT 4 jv SEHE J ду ЇЗ EE by E 为 2 的 通 
K В ро, ББ ЖА, ， 至 少 要 增添 一 边 . ВОН, Но, Би, се» Sys, 
中 任何 一 顶点 的 距 讽 不 大 于 2， 至 少 各 要 增添 一 边 ， 

所 以 可 使 G 的 直径 为 2 ， 至 少 保持 由 也 发 出 的 站 -2 ЖФ EU, n, ИА 

Ж е>2(7-2)=27-4, 

(11) ЗЕ: Есина, АК, ПИН, GE йл 
u, v, w, fuv, vm CE, Шіне«ЕЕ, 

ш: 由 于 G 是 连通 而 不 是 罕 备 的 ， 故 至少 有 一 对 点 下、 PRE, {АС ЖЕ, ЖЕ 
Ж (и, P)-EPR. ИОНЫ Си, P-A, НЕОН, np w- р, 999 
БИРА ЛД, ч, v. ш Ж; ЛАЕШ Cu, PO-GEREEORIQID28], Q= 

Qu, v, Va, c, Ру, uu TEE, ЩИ Qu, v, РУ ШОЯД Cu、 
Р-Н, ШЕШТИН. TJ v =u, илом, 

(12) ЯНҢ, 62228, СЯ-Ж n. 

证 : 2. Әннӛс>2М, CER. 阁 G 是 简单 图 ， 任 取 一 点 ov, Er, 
d(u)22 2， 至 少 有 一 点 ， 个 妨 设 为 0 与 0 邻接，d(w,) 之 二 至 少 有 一 个 人 项 点， 不 妨 没 为 as 与 o 
邻接 ， — 下 去 ， 由 于 如 的 项 点数 有 根 ， 必 有 重复 的 项 点 出 现 ， 团 有 一 条 回路 ， 

аз» ЗЕЯ, ФКБ К-У 4+1 ЛМ; 国 国 长 为 4 的 天 -正则 图 至 
рМ А (ERHALT) 在 2k 个 顶点 上 治 好 有 一 个 这 样 的 图 ， 

证 : 六 图 长 为 5 移 图 必 为 简单 图 ， 故 对 于 任 一 & EV， 由 于 图 是 K- EUM, МД ЕК 
个 顶点 邻 简 .但 下 个 顶点 彼 比 问 不 能 邻接 ， 理 则 将 出 现 一 个 同 路 ， 由 是 这 KK 个 质 点 中 的 每 一 
个 又 要 与 K —- 1 ДВ, АЖЫК (K- 1) 个 点 是 互 异 的 ， 否 则 将 出 现 回 路 。 这 时 图 
有 1 +K+K (K- 1) =K*+1 个 顶点。 故 图 长 为 5 的 长 -正则 图 军 少 有 K+ ТМА. 

回 任职 一 优点 v CV, Аса, ЛОЙ В, Ха КЕМ, кек 个 顶点 
ә» ts ӘЙ ЕН Ы АЛЕН, СИННИ. G E K- GER. Цены 
K-140 Nun, 4), rn, аб, KOPE SK + 1 + K ` 
- тека, Bv) >2К, 

ARKA BUS EROS KZ 4 ШК ЛЕМ, v un, 
e 33, б, +з, она, uk. ALAS ER, 17 РЕ 
{图 1.18) РЗ: 

显然 在 同和 构 意 义 下 ， 满 足 题 设 的 图 只 有 这 一 种 . 

(14) Ж, Фб Y, ШСЖ ж AR 
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图 1.17 


QuiecYta, M) GC SPSS ЫШ ал m. 

ia 他 对 Y 施 归纳 。Y = 1, * ZY 59: СУ-18. ERAST YAAR GE 
X, РЕС ДҮ» 2 “ТАА, А СО, EG дА, Ш uvCE, [Кочо 是 如 中 唯一 
H 《4， 吕 )- 通 路 ， 故 G~uo 不 食 (а, 070-8006, МТС-чохо а. ШЕЮ. Fece, Ш w 
(Coszo(G-e):tw(G)-1, Жи (G cue) = 2. EG -uM x 9G RG, УСС) = 
TOO +ҮСС,), (G) +=(б,) -(G) 71. HUE GU С, 8 Y (GO S;E(GO Ci сі). 不 
ЕС) ҮС), BY(Go«YOo, BBAexkeixEcHa—pmpg, УСЕН. 

Ө елук, СЛАШ И, # Rp ig TR DR, py 记 作 
с. (СовҮ%4>Ү, ФСТ, TEAG 必须 满足 下 列 三 个 条 件 : 

i) GJB EE EP 5, GUB PA ib EC B ER 

ii) 6(G)22 8, ИУС ЛМ: 

118) Y(G)S 8, BH2e- 2 (v + 4) 2523, 

ит: 8. 

但 分 别 验 证 ， Y= 1, 2, =, В Р, С АЕА ЕМУ A, gu 
М. G B pide B АУТ ИЕ, 

2. 图 的 同 构 

(15) ШЕК 08 01.19) Ж 

жы Ж, EG c.m. mid 
定义 知 同 构 对 应 保持 缉 接 性 ， 于 是 与 出 关 
联 的 结 点 必须 与 具有 国 样 性 质 的 点 对 应 ， 
且 对 应 点 关联 的 边 数 必 相 问 、 因 此 必用 
exv,, и, EG Би, Е, НЕЖНЫЕ 
是 oz 或 0， 但 与 # 关联 的 边 有 4 条 ， 而 与 
?,、g, 关 联 的 边 分 别 为 2 条 与 3 条 ， 引 出 


иа 


ЖЖ. EC cond. 

(16) ЕТШ С НБ] Е EAR gk РЕ [Юй HS — Мө) К COO 
(HO, ЖМ НУ 490 и )0( 926 ECH) Bj, uo C ECC), 

ша “>” RA. 

“< 所 ”首先 由 6 ELO: EED ШЕК: EEG) 89(u)OCUO)CECGD 对 
记 。 由 于 G 和 万 均 为 简单 图 ， 故 $$ 是 一 个 可 道 的 一 一 对 应 。 且 有 (ео [у ш A {КЖ 
nC 中 te})=8(w)9 (0), Щч XS GGESH. 

(17) НЕМ ЕЙІН HR SA Pf nes 

іс. ТОЙ СЕН, W|o(G)- e (H), е(6) =е(Н). ТРЕТЯ = 4, 6-0, 
1» 2, 3, 4, 5, OHR, ЖАЕЕВИЕРІСТАН БЕРИ ӨН СМП .20> + 

(18) QHEK IE. 

@# G EB їй, оО, 1 (љой), 

а ©К: АЯ тины, dk mua KANAA m T дй n ЛИ 
ПИТ. 
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Осљн ЖАУ, LEEG, 
2. s (G)= z (69, 

X s (G) + s (G°) = C; 
Hocu- 1)2-24te(G) 
%9-0, 1[mod4), 


(ri) 
CH, (iv) 
. e .-_—— .-- 
41) 
Ф ° ° . e  ə T - - 


t vii) 
$ viii) 


и № 
е У 


E 1,0 


| | 
P | 


(19) ӨЗІН ІЛЕ (16) ffo Eur BH Су — P НЕ: ЖУ F É5— 4 P 
ЕЛЕ. SURE GARIDUEGE (I REGE г, РА ТЕГ), 
QiRIHDCKO ЖСК», 
Qux di — 3E 3: RS А Ee НЕ SEXE EI 8: 
O BASE даа A LG) D (Б) = P (G°); 
全 研究 共有 元 素 《1) (2) (3), (1, 2, 3) м (1,3, 2) 的 置换 群 4， 让 
Bri dB 1, 2, 3 МНС ГОС) А, 
2H А СГС) и, 
ж. QRA (16) KAMERE ХОП ЙЛ: ХЕ (88). 
ФГХКО Z n tk y SK C ЛТА НО, RDDCKOS2A. А. 为 3 全 数字 的 置换 组 
ЖЕ. 
ГК...) JQ € T (K,,.), B] 
[12-б т m + leem +n 
9a | Š а | р ja Gil spa) 是 严 个 数字 1， 2 g 
GUT NC ANS bead 


HER, (Сейт ©» Je 2 X (m + 1, ° m +n) В — 8 8, 
Owr) Фл. COLÉM.20 
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@ ЖЕ BS RMK SEAT BEAR IE AP E М, 
arm ER SIE X RUPDC(CO = Гб”, 
QUJI.RAJSQEI1, 2, S miu. 
Bon YASAM, ENGO) AAs WETE. 有 : -条 
边 时 ，T(G》 具 有 2 个 顶 ， 有 两 条 边 了 时 ，JT(G) 有 2 个 元 ， BERAR, DOZA, Ж 
存在 顶点 集 为 ‘1 ，2 ，3) 的 简单 图 G 使 站 G6) 绎 4， 
G: OBRERA. ( 见 图 1.22) 
2 (20) ЕСЕНЕЙ, Бил М, Kay 一 1, ЕЖУ 
4 ВС n" A.L PS SH РЕ, MERCEK., СЕ? 
K;. 
YE: Әсия НАША тш, ДЕТ 
1,22 жо» 如 有 | 
:£(G) - div) = e(C- v) 


eds p ) 


A z 


-1 / 0-4 
KG- 40) - dto) tay el-e) en ): ( ) 


НЙ, 4о2-а,аа- 712! (n&-2)](» -n- 11 
ix 2 i а MIC ОЛЕНЕЙ 


в (3 -1-2)! (»- 8) 
_ 6. 60 в м 
п} {x -2-n)| Cv — 431 
22—622) 
п(а- 1) 


等 式 右 端 为 与 i, Е, Id (o OZ REG, WALE «Ті а, ti 
FTO ХАЛ ЕАО, j, a EET A Ra, SEO, КСЕ Клс К, 
$. ВР 
(21) ЗЕ ELpUR а, дж, ЕДЖ ИРЕ (Gh. d, ce, 4.) 是 某 个 图 的 次 数 G 
іші 


КЎ. 


ШЙ. ЖЕМ. шу, d, = 2. mY d E Ж. 
i=1 i=] 


完 分 性 : 对 非 负 整数 序列 ‹а,, д, eod), жола ЖЖ, Фан 个 图 


121 


GE (di, d. СОХ ERES. V (G= nti в Дол 2 TE X dg 


4 


偶数 ， 此 时 d(o) = da, шн у LAA, OS d ИЖҚ о И E o 


ізі 


Xn, EMRh TAE шала ЖІ, БР Зо (и = с,” 
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.Q2) МШ QD (7, 6. 5, а, 3, 3, 2) f (6, 6. 5. 4, 3. 3.12 Ж 


a t 
ERRER: @# d 为 图 的 序列 Hddimemd., ШУ CR ue KOK- L) + 


іх] іші 
n 


Yl mia Kd; Cic K«m), 
ке}+! 


Ш, ФСТ, 6, Б, 4, 8, 3, D 若是 图 的 序列 ， 这 图 必 有 ? 个 顶点 且 为 简单 

Bl, лежат, аш. | 

6 ， 即 图 中 有 两 个 点 与 其 余 的 项 点 都 邻 楼 ， 即 5 之 2 БЕЙИН ВЕ ЯВ. 
Ghyld = 2, 得 知 开 4 为 偶数 。 设 6 以 4d 为 度数 序列 ， 对 任意 的 К n, ЖШС 

іші! i=1 


tm (С) = {0,, Uy, с", 4 分 为 两 部 ғы 3 = 4%), “4, UL). 8,7 бу, өе, SVG 


k 
хан, AYId Ie GU 1) жалан е Біз Айй, Me р« КОК - 


Га | 
1», Ез Hund A AUS у) шіл К, do, KE 
(=k+I 
k т 
Уа<к(к-1) + У) min(K, 42 (Oi Km), 
i=j Е 29 


(23) ии, (D35 B Ча’ ВЕ, а). RB d = 0, d, +, d.) 
ЛЕОТАР), Ф -(аұ, dah >, divide a +”, 9.) OROIBOSSIE ГА 
ЛАНАТ НАР а ПА, УДЕО РА ФЕ ТЕС. 

ЕД, Ф262 ІҢ, Heo, ил, CEG), мао, mo ЕСС), DG- шо, 8,0, + 
“uo шй ТСТ И ESOFA. 

Td 是 图 的 序列 ， 巾 存在 一 个 简单 图 6 ， 使 8 是 G 的 度数 序列 ， 总 可 以 适 兰 地 排列 其 
ЖАЙНА» Жа(о)-4, ЖШЕР(С у= u, uo 90) e, KO, on, шан БЕН 
ved, Боса +1) Ф, АР ЗЕНА, МЕЛ, 但 
TILAR, TEHRI AG -00 9,0, + ое, оро СВОЯ. ЯНИЕ 
续 对 V1,，D,，……，944n 中 与 不 邻接 和 的 点 使 用 上 述 做 法 ， 总 可 得 到 -图 G 与 6 有 相同 的 度数 序 
Я, ШИ (C) = v, ne, v, (0) = d, Bv dm, vp nm, р, BAGU EHER 
序列 4 ， 数 d’ 也 是 辐 的 序列 ， 

EZ, Жа Ж), (ИШ ЕНУ (Н) = gu, e, =}, d(u) ed ~ 1(622, 
"э ЧО, 400) 0 Ci «d, +2, +, п), ЖН о Во, Во, +, 0, 8, 
45165 Fd {ЛЕ (8E Pl НЫ) d 为 度数 序列 ， 故 了 是 图 的 序列 。 

ӨЛІНІ = 0, d,= 4, 

Stepl, 求 出 4; 并 按 不 增 次 序 重 新 排列 4 的 分 量 得 d,,,。 

#4 = (0, 0,--, 0) ЖЖ, Step? 

Si p іЖ%1-:, 重复 Stepl。 
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kitin ИЛЖ 4%, dis dis б 
9). Жаннан, ЛЕЈК, жат АЖЕ pi 22 8, 排列 


为 度数 序列 ， 斯 一 个 顶点 于 G 且 将 这 顶点 与 6 的 前 dj-， t 个 顶点 连接 Gt 
”)-і-інішіте 


第 一 个 分 晤 得 到 图 Gj-,。 省 一 1 = 0 结束， iR 


4,1. deis бк, 4к=(0, > 


结 点 的 次 序 得 Gi 4-1 
8,1, Ж, 
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(22) SX 念 


1. 连通 性 
G) Ag: BLG 中 去 掉 一 顶点 政 与 其 相关 联 的 所 有 边 ， 图 的 分 支 增 加 ， 则 称 此 顶点 为 
` ws. ) 

қиы 图 6 中 去 掉 一 边 后 ,图 和 的 分 支 增 加 ， 
П НЗ АО 《图 2.1) 。 


t 
Ha. 是 一 个 最 大 的 不 可 分 子 隐 《图 2.2》。 . — t | 
(2) AER SMA KREA Ж 
集合 ， 称 为 项 点 bv 的 关联 集 , 记 作 S COD, 


WIS. S ЖС й ий, E C17) 


К (G-S)=n,- 2, (2°) 对 5 的 年 一 真子 а, k, AIND 


ES, BR(G -S')=n,-1, ИЖ ih £ s m 2.1 
图 9 的 一 个 齐集 ，《〈 即 在 6G 中 去 掉 3 的 所 有 边 后 ，G 变 成 具有 二 分 支 的 分 离 图 ， 但 去 掉 S 中 
的 部 分 边 ， 笑 将 仍然 是 连通 的 。 此 处 RR 去 图 的 秩 ， 图 G ЖП, К (С) nl 图 G@ 是 有 已 个 
分 支 的 分 离 图 时 ，R(G) = n.- P). (图 2.3) 

G: 


RRR: +1) = (а, с}, э(2)= (а, b, di 
к(4у={, f, w), s(5)— (m, 1), 
s(8)z dh, D, а(73-16. hy, 


à : i( m, в, s(9)=15, ©, e), 
od MEE. v сым 


图 2.2 Жі 2.3 


И. РС= (У, Е) КЛАДИ, C his BUE РИМУ, ГЕН 
де, WO chm S. 

BOR. 55И G --1 М, тжс SERE (Ма QUOD, FS 中 恰好 含 
ТТН, MLP SUS G yy: FE pz TIS. 

ББ, ЖОН С 的 mn - ЕНЕ G Bj X: Ak ЕТО DEARER в 
#5 ECES рМ ВИН, ИСТ CHUE ао) BSXEZCBIR 21 h А Ж 
n- РЗД, 

(3) ЖУА, 是 连通 的 、， 非 平凡 的 且 无 制 点 的 图 ， 

жй. Жс 的 块 作为 集 的 族 F， 则 交 图 0CF)》 称 为 6 的 快 网 ， 记 作 昌 (CE》 (02.4). 

基点 图 :为 了 得 到 一 个 图 ， 使 它 的 点 对 应 于 G 的 割 点 ， 我 们 可 以 取 S: 为 所 有 含有 向 点 
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онуно БАЗ OE ЖУРН, RECO (2.4). 


с: 845, : 
A d 
сб» 


ск НТ, 5, d, в), CXTTISIEA ЫЙЫ 


тте Semja, b, е, Y, с,-іл, b, d, €), су={а, 
b, d, қ, А), <4-14, f. z). 
2.4 Bl 2.5 


CAD ЖАНИ. 设 T 是 连通 图 6 Bo— Bub dH. Ін ТЖ RE E CRI OO 
ЖЕ ВУИ, ЖАС ЕТ ЖЖ. OAR СК РАВ КТІ Ж 
Tác Xe Ru X. 

ЕЖЕЛ, 连通 图 6G 的 由 ze- п DAE EDU НЧ, п, + AR ДИК, ERTER 
НТИ. СРЕМСЕТЕН SS KT ИЗ ЕЖЕН E pm — п, + 条 基本 回路 组 成 
ËJ) (32.5, 

(5) fis mh ЖУ t T T. ЕТУ, BT X GN) 
*i. 

CANARE., kG REME, ИШК (СУ = min (T| T G BUT SED УСС) i sS 
В (аланы, ШАМЫ), 

DEAR: вся, ЖАСО) = 
min {1S11S 是 G6 的 断 集 } 为 G 的 边 连 通 度 〈 或 
ЖУЙЕ). 

SCC)， 是 C 的 项 点 的 最 小 度数 。《〈 问 - 

(25-(D 

h-E: ЯЙШС-(У,Е)» EKOS 
А, EGEA- (ADEMA 《图 2,6》 

ав. Ea, MACET- дж а ро 
AE. | Еа 

(6) RDA: ЛЕА SCR) 468 ЕЯ ба, 6), DEBETEIESCTAU8 a Tr ATO b ЖШ 
ше, Фани Т» 但 不 存在 有 a i1 + PAS b 4 UD Ra Ad- 140 
ЖЗ НЕ, 

(7) Яна, ТИСНЕНИЕ - ТА 00,1, «KS НЕ а 
жу, НСК = 0, ЛОС ВА Они. 

(8) Жі, u по ИС ЮАТА АА, Ра и v (y cras 

22 


除了 = 和 ?zy 外 没有 公共 点 〔〈 共 而 没有 公共 边 ) 就 称 为 是 不 相交 的 《有 时 称 为 点 不 相交 的 ) 。 

ATEZ: 车 它们 没有 公共 边 ， 就 称 为 是 边 不 相交 的 。 

(3 》 人 分离， 一 个 点 集 或 者 一 个 边 集 或 者 点 和 边 的 一 个 集 S， 车 和 ~ 在 CG-S 的 不 同 
т, ЖРО о 

ао» Ж, Эжен, 

Жын ОУ, ИСИ Тетя, ат. 

жж, 图 C 的 一 个 部 分 图 ， 阴 原 图 的 顶点 集 为 其 顶点 集 ， 取 生成 树 了 以 外 的 边 为 边 集 ， 
ET. 

RIR: PRE. 

Xi. WT ЖЕБЕ С BS-— ЖОЕ, ЖТС ЖЫ ТТ (Өзі, 

ЖИ, 连通 分 支 都 是 树 的 分 离 图 。 

《11)》 极 小 下- 联 ， 一 个 下- 联 图 C， 假 使 去 掉 它 揭 一 边 [xy,y]《〈 简 本 年 xy) GERAT 
下 ~- 联 的 性 质 ， 则 边 xy 称 为 是 丘 - 联 图 台 的 关键 边 。 假 使 基 - 联 图 的 每 一 边 都 是 关键 让 的 ， 恨 C 
[UICE RAR OK 06, 

(12) RRA: 设 图 6G 无 孤立 顶点 ， 令 其 集 块 ( 是 6 的 一 个 最 大 了 于 图， 联接 且 不 含 断 点 ) 
КЖ AE Bo В, +, В, БХИ, ФӘСЯОАН ЗВ) НО, Boh, (m 
得 一 个 新 图 ， 称 为 原 狠 G 的 集 块 图 ， 记 为 BCG)， 

(13) ЯН, КНС 的 集 块 和 疡 点 作为 新 图 的 顶点 ， 凡 断 点 交 于 集 块 的 便 在 
И а, РЕ НТН, Wte). 

(14) ИЕ, БЯ G 的 二 顶点 ， 下 联 此 二 顶点 的 任 一 链 ， 在 此 链 上 ， 任 二 顶点 之 
A WAE, TIERRA ARKA E, WETEA EAER, 

2. Xi 

(15) 划分 ， 非 负 整数 n 的 一 个 划分 是 非 货 
整数 的 一 个 有 限 焉 ， 这 些 非 负 整数 的 和 是 na! Е 
于 一 个 图 的 划分 是 24 你 为 各 点 前 度 的 和 的 -一 种 划 
分 。 .2+1+1 ііі +, 


(16) 图 划分 若 一 个 图 G 它 各 点 的 度 为 


41918345» 
d, Д и РАМИ pd, $& 为 是 图 划分 -— 
(2.7). Í 
5. МЕ 


ат) йа. А-н, ШИТ, 

ЖЕ ЕЙ. ие DIS C SPUR iOS T TG ЖМА G (8T SESS Ж, 

жей, РОН ТОЖЕ. 

AEG G 的 各 个 点 覆盖 中 点 的 最 少数 目 称 为 G ВЕНЕВ, iU En C) sa, 

лен, cd quw End» НС Bun BE ES, infa (С) Sas, 

БАЮ, E—408X ОЛЕШ) Ана, (а,) TO, йй ЕЗЕШ IN. 

(18) ЗЕЯ), СИЛА RUE UR PER АФВ, XXI R SECOS 
点 独立 集 ， 或 称 为 6 huta l E, 

稳固 数 〈 点 独立 数 ) ， 设 5, 是 一 个 效 加 集 其 继 15,j 极 大 ， 即 其 中 所 含 点 的 个 数 ， 至 少 不 . 
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0 РЕВЕ SS. 85 ж-дан, EAS l> Ris CE YU TS Я, 
其 维 称 为 原 图 的 稳固 数 《 点 独立 数 )、-“ 般 记 作 ,LG) 或 8,。 

(19) ЯЖ (1%), ЕЯИІС- (X Е), ЖЕІЖЕШ, EBR feM C E, Ш 
子 集 邓 里 ， 没 有 二 边 权 邻 ， 这 样 的 边 从 М, Иво ДНУ. AE, ХИ 
Уж, ЖОРА, (G) P.. 

BRA. ВСАА E М р Ж— НВ, КИУА РЯ М НИП А, 
аны, ЖАТ М ВОЗЕ ЛП, 

(20) AAR: БШСЕ, МЕТ, БІЛЕГІН, ЕКИ НИР М 
BU. иона, FAR әшекей, ИОН Л FAA SEM oor AG, 

HOD I "EDO PSOE E x Thi A КЕН, МОЙЫЛ, 

ЖЕ. ТЕКС, VERAX, WOsXCPOGPAIUSSM Bor HH HI, 

(21) xd. ПЕСН, калам. AMDA, НАНБ, (лана 
ЖР, иа Б ЯҢ {НЕ ZH, НАБ р, REZA, ит. 

(22) ЖЖЖ, ЩЩ С=(‹Х,Е) EER ЖЫ ФИН УД E., X ph 1 sS 
REINES. ТЕЛЕ 

(23) ЖЖ: АЕ, Го T 43 FERES Я САЯ 
ФОТ) h, нений. 

(24) ЖЖ. АТО О ШЕШ, ЗАМ "i" мрак СТН ІНІ ІІ) 
ШЕТЕН TEL АМЕ ИӘ “1” МАХ. АЖ, ЖИ (0,1) НИК. 

(25) е XE G FE Tr T Br ЕЯ ЕШР, ИЖ С EIS POE Iun ds. 

(26) Ei: 一 个 图 6 的 独立 边 的 - :个 集 有 了 时 称 为 G Ию, АН; G 中 有 
B, X jh inf — 4 HE. 

(27) ҖЖ М-Ж. “MC X(G) Су PUER. ИЖЕ dE u 
quies — АМ, 

AFM- W: AE 83 M Th, НЙ ЛЕДЕ МНЕ. 

Жар. жеңжзігем-ж, Пра мз Ара С, Е AE КИ 
天 是 未 可 扩张 的 ) 、 

Y -缩减 通道 ， 令 Y 是 6 的 一个 边 贤 盖 。 若 一 条 交替 了 -通道 的 端 边 部 在 Y h, BEAN 
个 端点 除了 痰 联 于 这 条 通 遵 的 端 边 外 还 关联 于 Y 的 其 它 边 ， 则 称 这 条 通道 为 -- 条 Y - ШО 
си, в pL YE SC Ho. 

(28) dX а, (С о) а, (С), Шао 是 一 个 临界 点 。 

ШИМ: да, (С е) а, (G), Пе E— Ë PL d, 

(TR, Eome р, на, (С о) а (С- 6) = о,- 1), 

点 临界 的 ， А AAR Ж, ИМЕНИ. 

ЖЕЛ, — EJ ЯН ФРЛА АЯ», жиме. (2.8) 

(290 ЦИ; ТАСС, (С) EOÉE—T TE, Бай Ева: 使 了: = 
a,(G) 的 边 的 独立 集 了 的 并 导出 《图 2.9). 

《39》 外 部 的 。 一 个 以 严 为 点 集 的 图 6 的 一 个 极 小 点 覆盖 好 称 为 外 部 的 ， 洁 对 上 的 每 一 
ATM, M SIUM j, BRUM) V-M BUR 5 M^ f Теа. 
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WCO, — > | 


8 2.8 М 2.9 


VERI 


(31) Жим: КС, CHAE RORAVEBOES 997. FeR 有 一 个 
TRAGE M, BRAMAN S о АМ ПІ ТЕУ, Xi С 是 半 不 可 约 的 ， 

ЖИ, ПЕ АЕМ ЯМ, НИМ, 05 = $ KM, YT =- $ ЕАМ, 
ПТ=$ЯМ, П5=$, BEER SM. 082.10). 

тігін, ДА: Ж EE ШЕЛ А АЕО GARAE R 

4， 国 子 分 解 

(32) 四 于， 图 6 的 一 个 非 全 不 连通 的 生成 子 图 。 

(33) 和 : ЖСБ НУС Н АНОН, ШКС САП, 

(34) НА, 上述 并 称 为 6G 的 一 个 因子 分 和解。 

(35) n-A F: An- FEA n 度 止 则 的 因子 。 

mv- 因子 分 解 ， 若 G 是 几 个 #- 因 子 的 和 ， 它 们 的 其 称 为 一 个 4- 因 子 分 解 。 而 6 本 身 称 汶 


准 #- 可 因 于 化 的 《区 2.11) 
КИТ, 


us us 82: п “МА 
2:71 В 


图 2.10 Я 2.11 


(36) & x69, АЛ Т Bh ИЧ EE ROC ИЧ, 

аж СА PR IS SE t R EE, 

(37) ИК. EG AT COR URL TEE BS AE ИКЕ ЛЕ ККУ РАН, ИСИ, id 
fEr(G). 
(38) 已 给 简单 图 G= (XE)。 若 存在 这 样 的 并 列 集 ， 它 饱和 6G 的 所 有 项 点 , 则 称 之 为 原 
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Воз ӘРІ, ЕН, 1-Р. 

(39) ХЕ, —ЛЕС, Ia em n. СЕРАЯ, НИ 

ЛЖ, СОЖ, ЕСС ХАР ЖЕН. 
5. Hi ЕЕ 

(400 ЖЕ. 图 的 一 个 着 色 是 对 它 的 每 一 个 点 指定 一 种 颜色 ， 使 得 没有 两 个 邻接 的 点 有 
fei— E: 色 。 

б. HAEA ROBBIE (G Wy О м, НЯ, 

Е. 图 G 的 一 个 "~ 着 色 是 用 n RE GIG (ЄР ЗУ XI 29 个 色 
8). 

ВХ (с): Вен Tn {айй B S 63 El n, 

п-т Во, НА (Са, ЛС л-р Ву, 

п). КСС) = n, Супа Ду, 

х= X(G)=X(G): 是 划分 5 的 点 集 径 到 的 子 集 的 最 少数 上 月， 而 使 每 一 个 耶 集 导出 6 的 
TEREF. (ВЯ, ХС), (>>. 

C41) 平 惫 池 图 6G 的 一 个 着 色 ， 是 对 G 的 每 一 个 区 城 提 定 一 种 颜色 ， 伟 得 没有 疯 个 名 接 
ШЕМ ІН B n, 

п- В. ЗНС нр агр ДИС Ву (8, С dia-u dy. 

(42) zii €i FH G h9— ЗЕ ERE- ЖОИЕ А Т (а, РР ВОН Wide ADR 
ЁЛ ЖЕЛЕР НЕ. 

п. Gien- R XE IE qm aA dac —4 zd s. 

(3) ЕЖА’ (С); REB GA — I n- URNAR E n OEFE- TER ЖЕЙ 
BG, XG =X. 

(44) S. ek. 6.876 ClURPI-CO-(ODO  ЗБай ГЕНІН СЕНЕ 
FA п НЕК А), ЮПА ДУ АБЫ BUE Pd epi ЖИЗ — 4, 10 ñ: 
EG). 

(49) 唯一 可 着 也: ФОЕ, GHEAL) — 着 名 导出 一 个 分 如 的 点 舍 
AZG) ЛЕН. ВХ (©) = n BGAR ac GUSIBERE EUSEB, МИС 
唯 --n- 可 着 色 的 或 简称 唯一 可 苦 色 的 。 (2.12) 

《46》 有 临界 图 ， 一 个 图 6G 称 污 足 临 界 的 ， 营 对 所 有 约 点 0，X(G 一 V0) 必 X(G)} # X(G) = 


«e, 则 G 是 0- 临 界 的 《图 2.13) , + МУ, УЖЕ 
ГЕ! 
ғ, j S из 
IJ 
M 
ш. Ят 


Е 


В 2.12 
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xad: 


边 临 办 的 ， 落 对 任何 一 条 边 e，X (Се) = X'(G)- 1, ШСЗ еру Ж X (С) 
= hn， 则 G 是 mr- 边 临界 的 。 | | 

(47) G 的 一 个 至 多 i 色 的 善 色 : 是 6G 的 一 个 用 + 种 或 不 到 # 种 颜色 的 着 色 。 用 了 (G: 昌 记 一 
个 标定 图 6 的 不 同 的 至 多 t 色 的 着 色 的 数目， 称 / (G6,1) 为 6 的 色 多 项 式 。 (2.14) 


сы = е 
od = + . f (G, 1 = 
Mu Я fo Зо tli 
I .` = Tt + 181: 
Eo. 22 3 - 20/4 8t 
à 
W 2.14 : 


(48) 完全 着 色 ， 对 于 任何 配种 颜色 ， 有 的 两 
个 邻接 的 点 u 和 以 这 两 各 颜色 着 色 。 这 种 宵 形 称 为 是 
一 个 完全 着 色 ， (2.15). 

(49) WERO: СИНЕЕ 
阶 ， 这 个 不 变量 称 为 消 色 数 ， 


i -£$ 


6。 可 计数 性 : 

《50》 位 置 ， 指 定义 域 的 元 案 。 | 4 u 
BDE, ЖЕНЕ Ж, | | | 
"m fk. :一 个 图 的 两 种 完全 若 包 
HER: HERE. 图 2.15 


GD fA, 对 每 一 个 fE R? 指 定 一 个 权 护 (f)， 它 用 下 列 方程 定义 ， 
и: хта ye dun : 
4ЕВ 


(52) ИВНЖИХ- S F: tq К RS TU 00; 
C(x, y) = EC,x" y" CRIBERSCT (m,n) 的 图 形 有 Cs 个 )。 

186 +E 88 d FE 8k И {Л Ж E Ж. 
C(x,y)-ZC.x"y'. (ЮМ Ta у ИЛ ОЕ) НС... №). 
553) mn- 于 集 ， 一 个 集 X 的 一 个 mn- 子 党 是 恰 有 个 元 袁 的 一 个 子 混 。 


G x g 


1, Fruit 

OD 是 连通 图 G 的 一 个 着 点 所 之 存在 与 0 不 同 的 两 个 顶点 4 和 名， о 在 每 一 条 .s- 四 
道路 上 < 之 存在 一 个 将 点 集 广 - iv} 分 成 子 集 U 和 友 竟 划分， 使 对 任何 两 点 u€ о ШС, A 
v 在 每 一 条 -wv 道 路 上 ， 

(2) 每 一 个 非 平凡 的 连通 图 一 > 至 少 有 两 个 顶点 不 是 割 点 ， 


(3) е RC Rh ОҒ) erc ВЦ «=> EEG B Aum О, 
fe 在 每 .一 条 联 站 上 和， 的 道路 了 上 拓 字 存在 将 斑 分 成 子 集 芒 和 歼 的 划分 ， 使 对 任何 两 点 上 € 
омгенғ,але 在 每 - -条 联结 # 和 ww 的 道路 上 。 

(4) 图 GG 中 任 一 顶点 的 关联 集 等 于 其 余 顶 点 关 киру, 

C5) Сл, > C den n. 1-5% [ЕЭ BS X T8 

G 是 有 了 个 分 支 的 分 离 图 一 之 G6 怡 有 nn。-2 个 线性 光 关 的 关联 集 。 

(6 ) 5,415. RIO СМИ SOS RE C ЮТА, 

(7) 连通 图 G6 的 EE. wt cU EXIRET BH. 

(в) ТАСВ RERE, тізе erem aix e Hog dE Roe id 
He анас р “мы” "s 

C95 УРАЛ С, Ж 

А (GARS) 
(100 (Нагагул BO АЕС, Жі 
кос) < іт. | 
Rs | 
2n, 
a 
(її) HERM 9 «Саве Е Жа, 5, с, ЕС, Ж 
| ксб) =, АС) =, 5(G) = C. 

(12) cH p^, Ho(G)mEP/2]—92(6G) =8(6). 

аз) Ж Cb, q) Ең-->4 <Р - 18, АКИН ЧТО, а>?-14, RAEN 
ЕЗ (24/Р). | 

(14) СР,9) 图 之 最 大 边 连 通 度 等 于 其 能 大 连通 度 ， 


(Harary) Я КЕШ, т, 满足 条 件 0<n -1<ms<| 2 "= maxK(G) = max) (G) = 


Г2я/л41, ВРЕЖАНИ B.n ТАТ ел = (天 ,五 ) 而 言 。 
(15) 已 给 n 阶 图 G S (X, E), n2K +122, ЕТЕК - Чй EG hs EX 8 — 8 
ШЫ F SEX SX; Ех, = n221, |Х, = ns 之 1 满足 条 件 
n +n (K-11)=n,. 
НХ, ЯВАХ ТЕ 
n+K-2, | бізі, 2) 
(18) ЕСИ х, ny xul 
CAMERE AERE CEA ER )= 2, 
RE. dals y> j ISa 4- 1 均 成 立 ) 一 >G 是 联接 的 《 即 任 二 顶 
қаза». 
(17) HAG (X, E) Bu Ex, хау бе, sf dox 0 do(x D S dex.) 
= 4 并 设 存在 整数 到 9。 OSK <n, 使 
ах), 2, п-1—4%о(®„,,) 
3 Hz ЗУ — САК - SÉ, 
(18) Ж Сан, BA 56 -= 


2(6)= 


4(5)7225(G) + 2— n. 
(19) ВАЗА SENE n, 6, кобу, Hle n ГИЙ С, Eol) =i, «(Go =r, AG) 
АРЕН: 
i) ок [т/2 1; 
i) 1<28+2-п<к<5=6<п-1; 
ni) *72-à-7n-1, 
(20) G 是 h- 壕 通 的 一 > 每 个 项 点 的 度 均 大 于 成 等 于 hh. 
(21) 避 是 -连通 的 ，v (6》 是 6 中 一 质点 Ой) 一 >G~v(G -5) 是 (А-1) -连通 的 . 
(22) (Whitney 定 理 ) iG En. 3 的 图 ，G6 是 2- 连 通 的 寺 3G 的 任 二 顶点 至 少 由 西 
Sf PR SOT TR XE МАЕ P PESE, 
(23) G 是 2- 连 通 的 = 各 的 任 二 点 都 位 于 同一 条 回路 上 ， 
(24) СЕ, 3 А >С ЯН — £ Е, 
(25) Са ЗЕМ, Нн 2 一 >G 的 任 便 一 个 有 rn 个 点 的 第 在 一 个 圈 . 上 。 
(26) -个 图 G&G 的 两 个 不 同 的 *- 友 至 多 有 nn 一 1 个 公共 点 ， 
(27) 《Tuttef[19611; — “С САИ 2.16) 是 3- 连 通 的 寻访 G6 是 一 个 轮 形 图 (对 
于 n 这 4 ， 轮 形 图 所 ,定义 为 图 K+ CL ， 或 可 由 一 
轮 形 图 经 一 系列 下 列 二 运算 得 到 ; 
(1°) 加 上 一 新 的 让 REW = К. +s 
《2°) 将 一 个 度 至 少 等 于 4 的 点 ， 代 以 两 个 邻接 Д 
фадо. 、z”， 使 以 前 联结 于 + 的 点 答 与 
v 或 0? 之 一 联结 且 使 得 到 的 图 中 degv > 3 аеро 
73. 
(28) (4,0) #1 (0,2) CIERRE, 
(28) ЖЯ Мда, о<а<к, 16—08 ш 
S3 (Gb. | 
(300 如 有 下 +1 个 连通 度 对 《通过 移 去 点 和 边 的 一 个 混合 华 来 使 图 分 离 ) 。 
(31) 每 个 田 10,1 ces ‚КЕЙ 98 С В Вау —> f (K) = 0 是 某 个 图 的 连 
ЖЕЖ. 
(32 #6 Жж ЪҖ =Л- ЕВ, С C EA Е ВЫ 
ad r> сЕ ABE E c tef ЕА ЕЕ E > 5 
um 边 ， 存 在 一 道路 联结 这 二 点 且 含 这 条 边 拓 > 对 的 每 三 个 不 同 点 ， 看 在 一 道路 
结 其 中 二 点 且 含 第 三 点 所 > 对 G 的 每 三 个 不 同 点 ， 存 在 一 道路 联结 其 中 二 点 而 不 含 第 三 
i 
(33) — DA H E АА <> Ни — SE ЕЙ), 
(34) (Ramachandra RaoL1968]) И n Z 2 Нас, ML r 4 EE AR, 这 种 图 所 
HEREHEREA E 
fr. 
| |+". 
2 |j 


4 
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imenger SÆR Moe M РН) 

(35) СНЯТИИ) 分 离 两 个 不 郭 接 的 点 8 和 了 的 点 的 最 少数 目 等 十 不 要 
交 的 3- 道 路 之 最 多 数 轩 【内 医 2.17)。 

GO 《有 向 贸 下 的 蒙 格 尔 定理"19271> 
在 有 向 图 @= (X,U) b, ЕЕ 
ДЕННИ КАК, ЖТА УЦ 
Maak, 

(37) — Ed E n ЕЙІН «8E 8E pa. 
由 nk AS B 2 Bo B ES PW IX. 55 

(38) 对 于 一 个 图 的 任何 两 点 ， 
人 的 边 不 相交 的 道路 的 最 多 数 具 等 于 分 离 它 
们 的 边 的 最 少数 日 ， 

(39) 一 个 峡 是 na- 过 连通 的 所 字 簿 一 对 


`В Мелдегд miy АЕ 


4 2,17 


点 由 至 少 条 边 不 相交 的 道路 所 联结 . 

(400 ТЕН А УЗЕ ЖУ ЖУ, ЖУ, ЕУ, ЖИВ ЕН 
于 分 离 F 和 FV, 的 点 的 最 少数 目 。 . 

(41) 一 个 有 уана л ЙУ) x 
ЕРІЛІУ,, Ен Е д ЖЕЙУ а 

(42) ЖЕЯ (4,8) 是 一 个 图 G 中 点 4 和 wv йш АД Bu e 
ЖЕП 4 4 ST THB AAB 2 B tb ЕЕ a 条 道路 边 丰 相交 的 Y- >й, HOXMU RESI 
可 能 有 的 最 多 数 自 . 

《43) 不 任 何 一 个 图 中 ， 分 离 两 个 点 4 积 v 的 边 不 相交 的 边 齐 集 的 最 多 数目 等于 在 一 条 
联结 # оН РУТЕ, Васи, v), 


(44) REGEAR GSD СЕНЯ: 5i, шыл э Mor Bl tb + 


Е CEPS E RAN "BTOB ЕЕ) Е. 

(45) 设 图 G 是 上 - 联 的 ， 昌 = 5,6,-.5,0, , Kr HR. Xa€ X- B— a а} 
日 可 联 hk 条 点 互 质 的 《点 ea 除外》 初级 链 (无 重复 顶点 的 链 )、 

(46) 设 图 G = (X,E) ЖА- Бру (4272. 企 G 中 任 取 二 相 异 边 6, 与 5:。， 并 另 取 上 -2 438 
ЯЯ Да, а, “5 а, ЯЕ IG ES НТ, 

(47) НЕСЯ АМ CA 22, ТЕС EERI Дз EUR p, НИМ 
В. 

fmenger 定 理 的 其 它 形 式 ] 

(48) 在 任何 一 个 网 络 六 中 ， 若 有 一 条 从 2 到 "的 道路 ， 则 从 = 到 9 的 最 大 流 等 于 最 少 
ЖИ. | 
(49) ЕЕ Топ, лу у SCC РФЕНЕТтФЕРЛЖЕС ИШЕ 
少数 目 。 

《50》 对 于 一 族 不 同 的 集 5,，5,，*…*，s。y 存在 一 组 不 同 的 代 家 元 素 拓 > 这 些 集中 任何 
二 个 购并 至 少 包 含 KK 个 元 素 ，K 从 1 到 mm 都 成 立 ， 
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(51) ЖИЛИН, ЖГНЕ RIO ERE SEP RIDE IL ПН OK IER RUP 
з. о 

(52) МЕС, xyER j, SH-su-xy— 1 Сара d. 

i) 图 C 是 2- 联 的 ， 边 xy 是 关键 竹 的 | 

iD ВАХА, x еб НИН. H RRS abe H) A-R, y Ж, 
JT HEX AR, УМЕН Та CER. 18). 


R 2.8 


(53) С-В, e = xy 是 图 6 的 一 条 边 ， 边 wx ШОк ED) с а X; Ë pi Rf 
S вх ЗУ, ЖШ а 不 是 图 C 里 其 个 初级 加 的 弦 。 故 一 个 2- 联 图 是 被 小 2- 联 ， 当 且 充 当 这 个 图 
ЫЕ Жаз, 

(54) 设 网 C 是 2- 联 的 ， 其 阶 za 六 4 一 -> ЖЛ ы Ий РЕД d ЕД АЖ. 

《55》 极 小 2- 联 图 6 的 在 --2- 联 子 灸 是 极 小 2- 联 的 。 

(560 ВЕКА 21, ТЯ: (O < iS k), ФС 3EFD xxi. 或 是 


k 
JRHCRI-ERBI, UART дах, sla. FOR -AA 得 自 Ue. 其 中 使 x; 与 x 重合 


Xi 1 人 局 ) 然 后 丹 详 边 x,x 14 一 这 G 是 一 个 极 小 2- 联 图 。 搓 之、 任何 一 个 极 小 2- 联 图 ， 
Жр. 

《57》 设 6G 是 一 个 级 小 2- 联 图 ，x，y 是 G 的 一 对 许可 点 一 > 每 一 条 [x 一 y] 链 ， 都 含 6 的 
2 次 顶点 。 

(58) 设 6 是 一 个 极 小 2- 联 图 ， 但 不 是 一 个 圈 二 之 在 5 内 ， 每 一 个 图 上 将 至 少 包含 二 项 
已 ， 其 次 数 冯 3 ， 且 此 二 顶点 在 圈 上 被 2 次 顶点 隅 开 。 . 

(59) 96 — /2- ЖА, ЕЖЕ. ЗОЖ 21D 8 S*—— F = G DE: — 4 
Ж, 2 3 TE, СЕС ЮР SA y TRA p E— 45k, ЕЖ, ASE £ УК 
和 的 同一 哥 树 ， 

(60) n 阶 的 极 趟 2- 联 图 ， 至 少 合 《n+4)/3 个 2 次 顶点 。 对 于 三 -1，0(mod3)， 这 个 
站 果 是 可 能 最 好 的 。 

《61》 阶 + 之 4 的 琢 小 2- 联 图 ， 其 边 数 m 坟 2n 一 4， 划 两 分 医 k&，，n 一 2 是 惟有 的 阶 为 n 边 到 
122 一 4 的 极 小 2- 联 图 。 

(62) 设 G 是 一 个 极 小 k- 联 图 ，xy 是 G 的 一 边 ，S 是 - -个 (& -1)- 集 ， 在 吾 =C-xy E 
从 隔日 一 >H~S 人 恰 含 两 个 分 子 图 ， 上 其 中 一 个 包含 x*， 一 个 包含 y， 

(63) —-h-XCBl G CER А x. УХ, У) = А, 


(64) 设 G 是 一 个 极 小 &- 联 图 一 >5(G) = А, 
2， 划 分 


GD 分 一 个 伪 数 为 p 个 部 分 的 虽 分 了 = (diu di, се, 4), р-1®4 24,224, Ж 


一 个 图 划分 所 仿 经 收 止 后 的 划分 1’ = (d, 一 1， 4&—], ej Фа» d, ^, d,) 也 是 图 划 
分 ， г. 


(66) (М — DEERD = (4, 4, d), Жр 2424, Ind. UR— 
du El <> Po КР Tu: E: АПТА 
为 零 的 划分 ， 

vs 总 求 出 如 二 述 定 型 《65)》 的 陈述 中 所 说 的 
经 过 移 正 后 的 划分 万 

@ 重 新 排 凡 11' 的 项 , 使 它们 成 为 非 增 的 ， 
并 且 称 每 到 的 划分 为 7, 

例 和 第 一 步 相 同 , 求 出 也 ,的 经 过 修正 后 移 
划分 ”和 重新 排列 后 的 划分 /fy 

ЕТ @ Н е Эйр ed dum, ахта 

1 程 〈《 如 加 2.19 所 示 )， 


(67) ФП = (d, d, +, d) РР ТЯ, d, >d, zd, ПЁ 
а Hb TENER, 1-1, 


一 -一 
H= (5,5, 3; 3, 2, 2,72) 


1'* (4, 2, 2, 1, 1. 250 


п: = (4, 2, 2, 2, 1, 1)! 


Уа 707-1) + y: тіпіғ,4;), 
ізі іште 
(68) 一 个 划分 2g = Eid JS Р BE» Ad >0Н4=Р-1. 
$. Ян 
(бэ) Я РЕАЛ Иса, +В, = р=а,+ P. 
(70) РАС — RIE A EL а, (Р) + B.CP) = p. 
(71) € 是 二 部 的 过 在 一 个 极 大 匹配 中 边 的 数目 等 于 点 要 盖 数 ， 即 =a,。 С R— 
极 大 匹配 间 题 ， 与 寻求 -- 极 小 点 履 阔 的 问题 密 坊 相关 )， 
(72》 每 一 个 不 可 扩张 比 岂 是 设 大 的 。 
(73) 了 是 6 的 一 个 边 蛋 盖 ， 对 它 不 存在 Y-~ 缩 碱 通 道 - 一 >Y 是 -个 极 小 边 履 盖 . 
(74) ЕЯ —^Я Раза oi 7 01. (4. ЖР ДИРЕК Е» au 
覆盖 上 的 独立 点 的 最 少数 目 ， eu. albo GR ЖЕН DEUS XO. 
(75) 《关于 稳固 集 5S 的 交错 序列 》 
а = ub au ЖЕТ 
і) $A=X-S= la, aey 
B=S=(b,6, 1, 
Дл. Жа., ERRARE, $ 
ГЬ) 门 1G AA, 
i》 设 已 作 得 交错 序列 
с -14,,8,,4,,8,,--,4, by dy 
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ОҚЫТТЫМ, ВКО Л ЕФ 
Б.Є B- {bió tg б.» 
Гео П, ТАУЫН LIA 
iii》 设 已 作 得 交错 序列 9%， 如 
с =a, bisey 4,0)» 
йа, „л Ж ек, ЕЮ 
6,,,€ ff — 14,,4,,-%,0;), 
Deltim) M, 0, b $, 
Tela, y lia, a, a = 4, . 
Жем ЕАН) Бир, о 不 能 再 加 长 ， 则 o RARA. 
(76) З ESERE REER T SIRAK A 2 ТИ о 
207) G.C.Meyer, 1192р) ЖШН G= (X,E), KMAR XS x, ss + 
x MEAP 
ldoetx) &do x) ез de). 
ДЕР: 2S 4 
dç(x,) +++ + de(x р.) а р 
>в, ИЛЕРИ, RAE РЕВО Н RON. 
(78) (С.Вегие, [1980D 简单 л G= (X, E), ЇЙ IX JJ h — AAR AUS 


аж cures |. se serae, ойла. 


8+1 
OD BERROS | qir |o ШТК ЛИГИНИН. 


(800 (Turón, [1941D 在 给 一 个 赂 集 
Жа 6-(Х,ЕО/ХІ-а, В„(С)<Ё\ 
阶 统 为 x* ，、 稳 轿 妆 二 二 访 其 中 边 数 可 能 最 少 的 器 ， 辐 构 生 G64。 


` 


Қ kg) 
(81) RCR- Е, aou. más, Hf. = (ep (5-00, 


sob = |Z], nb eite Hen sn, 


(82 设 C= (X, E) ЛИ, "ТА, т 0 (С) v 
其 等 号 成 立 ， 当 上 且 公 当 图 G 的 联接 的 分 子 图 是 器 维 的 华 团 。 
(83) G= (X, E) 是 一 个 篇 单 图 ，n 个 顶点 ， m 条 边 一 > 有 (CG) 之 2 ， 


等 号 成 立 的 充 要 条 件 是 6 的 每 .联接 的 分 子 图 是 一 个 -集团 或 5- 集团. 
(84) (Zarankiewiez, [1947]) 设 C 是 一 个 n 顶 的 简单 图 , Н.А ККА, 5А = 


| y | emo вожака, ВАЖЕН, В, COSA. 


(85) ВН = (X, CM, - MO U (M, — 时:)) 里 顶点 的 极 大 次 数 是 2。 Ol AE M. MABE 
НЯ, TA.) . 
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(860 Сс = (х, E), ЖЖ EIE HFM Ma, fEE|H= (X, Мемо М, 
MO01)-—J8 н T ER AR 

і) Щу; | 

i) ЗН, АЕМ УМ, SERAK, 其 网 修正 点 或 是 对 АЛЕ, 
或 是 好 ,的 两 个 非 移 和 点 ! 当 链 是 册 长 时 ， 其 两 个 端点 ， 分 别 且 由: 与 好。 的 非 饮 和 点 。 

на) HM 5 М, 5558 CES ORE pa Ba. 

(87) (Berge, [1957D Ж С> (X, E) НЯ fE M S 3k SRG 4-& X: F MEE 
Эс. 

(88) (Norman, Rabin, [1959D ВЕС = (X, E), АЙ Жн, ХМ, 6 — 
Жив, C R — O REX %--> 

Ми + [с] = n. 

(89) (Königs Egervary, [921 在 二 分 图 6 = (2,Ү;Е) Е, ЖАЯ) ЖЕР 
等 于 极 小 径 集 的 维 ， 

(90) «Р.Най, [1934D P255 L4 ElG = (X,Y; E), Wis Sex erm Н $ y LE; 
x e | 

Irel >l Aal. CAC X) 

(91) (M.Halt,[1948)) 已 给 二 分 图 G= (X, Ys D; MEZE OVA Fx] 

=m, mia|lcsCOl = £70 CX) => ху Г, НЯ 
РЁ т) = П (131-0, 
1а іл (t, m) 

(92) (Ore, 1955D 已 给 二 分 图 G = (Х,У; Е), Ë а-тах(|8|-1|Г4(521|. 
(SCX) әй, (Cs m-a (有 表示 板 大 并 列 集 的 维 )， 

(93) (Berge,[1958D ПМ С = (X, E), И Эп, H  d-2maxqtG-S)- 
$$], (Sc X) = ЛЕНТА RAO ЕЕ Ф#Жл-4. (其 中 1(G- S) EB G- S 
由 奇 支 的 个 数 ， 即 有 奇数 个 点 的 支 的 个 数 )， 

(94) 取 n 为 阶 ，, 为 共 极 大 并 列 集 的 维 ，S CV (G) 使 6 $ 中 所 会 奇 支 的 个 数 为 q E 
使 I(G 一 S) -1S1 达 到 极 大 ， 令 |S1=s， 而 nx，、g、Bl、s 满 足下 列 关系 ， 

i) ё—<п+з-28, 

iD р ий | Ее" 


4 
С=Б,+ % к... | 


ізші 


4 
其 中 > (2a,+ 1) =n- ё, 


іші 


(95) «Е:4бв Сайай19617) ЕЗ А Жа, В, п>28, КЕСИ в № 
Er, ПЕЛИ, ҚАЛАМЫ 


eZ) | Ein- 2f. 
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Ouar P tt) (F) aep) n>. 
А š ` 28, + 1Y 
i) SB, + len Cop, + 35/2, Каван: U Esas, 8E — [Ж K Ed , 其 边 数 是 ( 2 ) 


ü) Si» (5B,+ 39/2, КЁ, Evo Rb ЖИ, KAA) а-в), 


iii) На-(5А8,4 3) /2,78 EKEK, И Eois Ke, + а, ЖИР, В, + 1). 
СЕЛЕ, R К, ЫН, Bl Rn Ti SAT 0 mb. 

(96) 一 个 图 G 中 的 一 个 点 RISE «OU HORAM Ан о. 

(97) ТИНА: ЛУНЕ. 

(98 1$ — il XE. 个 块 ， 其 中 任何 两 条 邻接 的 边 在 ЛЯ. 

(99) 一 个 二 分 图 的 任何 黄 茶 星 界 边 是 独立 的 . 

《100》 对 任何 一 个 图 C，G 有 有 一 个 边 核 气 >G 有 一 个 外 部 的 极 小 点 覆盖 所 >G 的 每 一 个 极 
小 点 覆盖 是 外 部 的 ， 

(101) ЛЕС ЕСО —— t снежная. 

4 因子 分 解 

(102) ЕК, я-а, 

《103) У -ТЕШЖНН1-Я НЕЙ. 

(104) 一 个 2- 连 通 图 有 一 个 1- 因 子 一 六 至 少 有 二 个 不 同 的 1- 因 子 

(105) (Tutte, [1947]), 70% С=(Х,Е) 有 完美 并 列 集 Ча-И) «(G7 S) 
x|sl|, (SCX), Rmtqic-3) 是 医 G~S 中 奇 支 的 个 数 . 

(108) 令 G 是 一 个 给 定 的 图 ， 忆 令 f 是 从 V 至 非 亿 整数 中 的 一 个 函数 . G 中 没有 由 J 给 定 


揭 度 序列 的 生成 子 图 < 拓 > 存 在 不 相交 的 点 集 *s 和 7 使 得 2roo«xs то + (po = 


d; (02). (Жш, К, ($, T) idG- GUT) асн, T) + 22 f 0078 P x Hf 
且 «(н.т)» 是 6 中 联结 地 的 一 个 点 积 T 的 一 个 点 的 边 之 效 且 )， 

《07) Е Kandan A HEELS RI. 

(108) К.-В un — РЕН. 

09) 每 一 个 没有 桥 的 三 次 图 是 一 个 1- 因 子 和 一 个 2- 因 子 之 和 . 

G10) -个 连 道 区 是 2- 可 因子 化 的 所 > 它 是 偶数 度 正 则 的 ， 

алу СА ЗЕТ Л С, 39) 图， 又 令 4. 是 G 的 任何 一 个 有 # 个 点 的 子 医 中 边 的 最 
多 数目 一 >Y(G) -mr -| R 


(112) 完全 图 和 完全 双 医 的 前 度 为 


M 
raco- [ск = | 


Yts-l 
5. 可 着 色 性 
L113) X(K,)= Ру ХОК.) = 25 X(OG7 ) P713 
X(C..) = 23 X(K,)= 1 ХС.) = 3 
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Х(7)з2 GHE--dEE ABIT). 
(114) 图 G 是 1 色 的 所 之 G6 是 企 不 连通 的 ， 
рас ur 3 6 d GIGA SI. 
(115) ЖЕ 4С, Х(69<1% marl), Ж КАСИЕ 8 u Bc В. 
(116〉 对 任 一 图 G， 色 数 至 多 比 起 大 的 度 大 1， 即 X* 拟 1+ 4， 
(117) ЖА(6) = м, 除了 
і) п= 2С 16—01 А, X 
i) »D2]fi KJ Cf — T x 
=C En па (а фу. 
(118) 对 十 任 何 一 个 图 Ç => 
Р/В,&Х<Рр- В, +1. 
(219) 3j 5 BEA YE REL fin 2: ЛЕНЫ жул ES, 
(120) 对 于 任何 一 个 图 G 一 >X 和 的 和 与 积 满 是 不 等 式 
DNA p <É + Х&Р+1%, 


і 2 
«САҢ, 


2 
(121) 对 于 午 何 一 个 辐 G 一 > 
Li 
(122) 寺 于 任何 一 个 图 G 一 > 
Yp- ftt. 
(123) ис ЛИН, ВЕКИ, хан 
A -Xn E 


В+ Х=п+ 1. 
(124) (Geddum, Nordhaus[1960]) ССК —9X(G) + (бәла. 
(125) НН НС=(Х, E), Ron TIR, mde X (zo n! (и - 2m), 
(128) 《Heawood 地 图 着 色 定 理 ) XbT OE а, =M T ny ni ДУ] Bi 8 B9 Ё. 
жатан, | | : 
22175 T adn 
tea кеш 
ал) 《五 色 定理 ) 每 一 个 可 平面 图 〈 见 后 四 - (—)— (WI)) 是 5- 可 着 色 的 ， 
(128) 《四 色 定 理 ) UCO 每 一 个 可 平面 图 是 4- 可 着 色 的 。 
<> (ау 每 一 个 三 次 的 无 桥 的 半 面 地 图 是 4- 可 着 色 的 3 
《每 一 个 哈密 颜 可 平面 图 是 4- 可 着 色 的 ; 
(с) 每 一 个 泡 桥 的 三 次 可 平面 图 G，X’(G) = 33 
(d) 每 一 个 无 桥 的 三 次 可 平面 图 是 1- 可 因子 分 解 的 
се) 《〈 当 C 是 连通 的 平面 地 图 时 ) G 的 三 个 子 图 G、G:、G: 之 和 ， 使 得 对 每 一 个 点 9， 
每 一 个 G, 中 关联 于 "的 边 的 煞 昌 都 是 倘 数 或 都 是 霖 数 , 
(129) 每 一 个 只 有 4 个 以 下 三 角形 的 可 平面 图 是 3- 可 着 色 的 ，。 
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(070. 


‹130) ig—^4 S08 — 3) JÉ Уз. 

(131) (Hadwiger 猜想 ) 每 一 个 连通 的 mn 色 图 可 以 收缩 到 KK,。 (aD. 
(132) Hadwiger 猜想 在 ia= 5 时 等 价 于 四 色 定 理 ， 

(133) 对 任 一 图 G 一 > 4«X'a4-1. (29КЕ). 

(134) 设 乓 ,是 简单 完全 图 一 > 

n-j GAST, 

п GO PEE. 

(135) iK. EE а = 一 > 


ХК.) = | 


(ny EO, 


4*1 (ТО. 
(138》 设 多 重 的 二 分 图 G = X,Y, E) By EAS =X G= 4. 
(137) (Viziug, [1964D XC£-— T ЖИ ЕН, Ат, ЖКА, ER 


ES 
大 并 列 集 化 8: ==> таз, | "| 1. 
` = d 


X'(K.)= 


(138) CA E o DECEM MZ E EXC (С) =9+1， 设 除 一 边 [o, b). Ж 
АРА, БНР (n, а,, +, 60 ТЕ. ХНС. ЫХ 上 涂 兴 各 边 所 
H @ B SE => 

ICU С,} =, ICO. С, = dela) + dC) -2-4, 
Ce- Cl =g 4.0) +1, |C- C) =9- do(a)+ 1. 

39) i£ ВГА, xs o. x. ХММ, ВЕНЕ, ЧЕН 

dx, СИИ Em, КК Eae 


TA |" пе Ж, 


lach. [-28- 1 Мар. 
(040) 设 G 是 一 个 无 环 的 多 重 图 ， 今 [a,51。 是 其 一 边 ，G =G- [ab 设 G "T q- 3 

É, qzdce(2), qz2do Co), HLiEx € Pe (a) dq) + теба, x) <q КІСІ q-3- 
(141) RG= (OC, E) ТИВ, TE 


di(x)2d;(x)- шахшс(х, y) 
УЕ x 
= Z'(G)smaxde(x), 
x€ X 


(042) 《Yizing 定 理 [1964]》 设 6 是 一 个 无 天 的 多 重 图 。 其 重复 度 是 


тазтс(х, y) = р, 
з, y 


ЖА ВА X (Ch p. 
{143》 设 6 是 一 个 简单 图 ， 其 极 太 次 为 

==» REX В+}. 
(144) СЕТКИ, КАЖАЖЬ= 3—>X'(Gy= 316 4. 
(1452 (O.Ore, [19681) 设 C 是 一 个 无 环 的 多 重 忆 ， 其 极 大 次 是 k= 一 > 
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Коста. шах е dc(x,) + Чс(х,)) [Р 


* Xi Xs, ха) 
其 中 括号 内 的 极 大 ， 是 对 一 切 长 度 为 2 的 初级 链 [x,, x,, х, ИН. 
(146) (S,annonft1949]) 设 6G 是 一 个 无 环 的 多 重 图 ， 极 大 次 为 h 一 > 


3A 
x: 
«x«| 2 | 


аа» ВИС, MUR, ЖЖ, "ИД. чай, АКА, Жа>а. E | 一 ся 


第 二 型 的 ，( 注 ， 若 X (6G) = 4 ， 称 G6 为 第 一 型 的， EX' (<) = 4+1， 称 G 为 第 二 型 的 ). 

《148》 没 6 是 一 个 奇 阶 的 正规 图 一 区 G 是 第 二 型 的 . 

(49) 设 有 是 一 个 奇 阶 的 正规 区 ， 最 高 次 为 4， 而 图 C 是 由 娘 任 意 去 掉 不 92-1 
条 边 所 得 的 图 = 一 >G 是 第 二 型 的 . 

(150) 设 下 是 一 个 个 阶 的 正规 图 ，CG 是 任 一 图 ， 为 在 刀 的 一 边 上 加 进 一 顶 点 所 得 的 图 
— Ç ЖОЛИ). 

(151) (E— TE —W9a- j Ж ITE gn p 
ETARA e ARRETE REAN. : 

《152》 每 一 个 叭 一 的 x~ 可 着 色 图 是 《mn 一 1)- 连 通 的 

《153》 在 一 个 唯一 #- 可 着 色 图 的 任何 一 个 n- 着 色 中 ， 由 任何 下 个 色 组 的 并 ， 2<K En 
SH RJ TEL (K 一 1) -连通 的 。 

(154) 对 于 所 有 rn 之 3， 有 一 个 唯一 的 -可 着 色 图 ， 它 不 含有 同 板 丁 K ӨТЕ. 

(155) 令 6 为 一 个 3- 色 平面 图 。 若 G6 含有 一 个 三 角形 T， 使 得 对 杆 G 的 每 一 个 项 点 v 有 一 

三 角形 的 序列 T，T，T 了 ,，*“*， 个-， 和 使 得 序列 中 相继 的 三 角形 有 一 条 公共 边 ， 而 ?在 T. 中 

=> G 是 唯一 3- 可 着 色 和 的， 

(156) 一 个 2- 连 通 3 色 平面 转 G 有 至 多 一 个 区 域 不 是 三 角形 一 >G 是 唯一 3- 可 着 色 的 。 

(157) G3X—T 8945 4 АВЕ — 3-Я т] М — GRIP ALAE A ø. 

(158) 每 一 个 唯一 4 可 着 色 司 平面 图 是 最 大 可 平面 图 。 

(159) 没有 唯一 5- 可 着 色 的 可 平面 图 ， 

(1600 G ÉE ki Е => 

(1°) Жр сд», Х(6-о)- Х(6)-1; 

(2°) G gk И 

(3°) 6G 是 一 个 块 3 

аз 没有 一 个 可 被 一 个 完全 子 图 所 分 离 ， 

(5°) 每 一 个 点 割 集合 有 两 个 不 邻接 的 点 ，。 

(161) C 是 一 个 na- 临界 图 一 > 

(1°) 8(G)Zn-1 УМНЕЕ» 

(2°) n2 3 时 ， 册 或 者 G 是 哈密 顿 的 ( 见 后 面 四 -( 二 )-(H))， 或 者 C 的 辕 长 至 少 为 2n 一 


(162) 等 个 可 五 -着 色 的 吏 ， 至 少 有 并 个 顶点 ， 其 次 数 至 少 是 政 - 1. 
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(1603) IS CBS ХИЗБ 4 => 
X(G)s d +1. 

《164》 在 一 个 下 -临界 图 出 ， 没 有 断 集 是 一 个 集 男 ， 

(165) 《Dizac[1953}》 设 图 G6 是 长 -临界 的 ， 有 一 个 2 顶 的 断 集 Ur, U БИКЕ 
=> C=G 06» 
Ето SG EGHIZ ERCH, MERE 4， 可 得 若干 个 联接 揭 分 子 图 ， ТУ 
EER, -ARE IBST, KARAHA, HOWE- 0-3 &, - EU, 
veme (Ск-і)-Ей, HEU, ЯВ. 

(166) EGJEK-li тИ, НХ ИИ) ә 

d(U) t d(V)23K - 5, 

(167) (Brooke, [1941]) С-МИ, НЖСЕЖЕШЕ, ле 
ЕЗ ==> x(G)< A 
其 中 X(0) 是 6G 的 色 数 ，4 是 G 的 项 点 的 最 高 次 

0168) СЕ ЛЕНТЕ, РЕАЛЕН, 10 >С 是 4- 边 临界 
的 . 

(169) GG 是 一 个 #- 边 临界 图 ，n 守 4， 且 不 是 完全 的 一 六 29 完 (1 一 1 了 +n 一 3, 

《170) 4——À SR EUR AES IRAR. 

ато» сла, а, ЕСТ н = dela) + d: O02 A+ 2. 

(172) 设 G E A+ 1-X i = 18 МЕЛ. 

(073) SEEK OC, D - 00 - D 72) (E p+1) = (CD). 

(074) ЕЖИК, FOX, = t, 

(175》 在 一 个 区 G6 h, sAr 是 两 个 不 邻接 的 点 ， 而 е АО pE 6 

FCG, i= J(G cuv, t) + feG, 1). 

(176) TF EI — EEG, со RES nr ERU. 

(177) С ПКА, BITA, dRXIRIKT XG,. Gu +з, Go 

G^) 60,0) KRAI Ps 

(2°) /(G,1) ШР Кі 

(35 JG, D ФИ О-да 

(4°) СС, і) 中 常数 项 为 0 


59 feo = Пк» 
іші 
(6°) СС, Ё) жЕ st ЕЛКА. 
(178) &— 6 £X EUN TES ЕЛ 2 b hu” 
(179) 一 个 有 了 个 点 的 图 6 £— ble | 
JG, D =i 
(180) na 个 孤立 点 构成 图 = 人 其 着 色 多 项 式 Hi(QG) = k", 
(їз) 着 色 多 项 式 
H,QD = IQ - e - П,(С+е), 
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Мас жение, скин МЫЛО А АЗЕ. 

《182)【 附 ] 待 解雇 的 问题 

(1° В A EROR A BR bi GE IRL RR 

(27) 决定 怎样 的 多 项 式 是 色 多 项 式 ， 

(370 GARD 每 一 个 色 多 项 式 的 系数 的 绝对 值 先 是 严格 递增 的 ， 然 后 是 严格 递减 
的 已- TTA 

8。 可 计数 性 

(A) HEA: 

ав» P^: Af bc fg Н gr 


m n М d 
D ЖЕН (p,q) НР 2, 

ав) РАНТЕ А SS F pros. 

(186) jg — 4-58 EI EU y S CES РР!/\Г(С)У\. 

(B) Polya 计 数 定理 ，* 

(187) ФАТЕНА Е T ESSE, ЕВ О, 6), s, 9, Хо R. ей 数 ， 
它 鸡 等 一 个 各 指定 一 个 权 。 此 外 ，oa 科 定义 在 鞭 上 ， 使 当 xE6 时 ，o(x) = ө(ө,) ==> Ш AN 
КЕЧЕЕ ЕП 

jaj Dee ) = > PRCION 
Ea х=ах 


(188 (BusasidetiHE) HIE AMA AE МСА ГА, 
N(A) = ЗЛ. 
(189) (Рау) БВУ 38 E VI ле у T Y£ 
指标 中 去 而 得 到 ， 即 
С(х,у)=7(А,С(х,у)), 
(190) АЧЕХ ERG ТЕЖ => АШ RJ X —F SES XE EZ CA, Hx) 
асу. 
(191) ZOZ Zn АВГ ЕЙ. т, Ж, ЗЕК (Sb. 
Z(A* By = Z(A)Z(B); 


1 1 caes 
x == > шыта > 4 dtr: f (ey; (Y 
ZCA В) РІ IET HT А" (ra Lus 


(Жа (т, s) fumi, s) ЖШ КЖЕ Н iU BED ` 
ЕВ = 250125892 


А кеннен тәне > jan б› 
КЕТА ob» О" 


(其 中 (а) Ds B5 лы = |] (Xd) ШАРА, (а) Be 


kml “slh 
"Елек а MAEZ- (二) —(ң) 
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zE ДЕИС p. тра ПЁ (б 36 t S RERO. 
ik * 

ссу EM 
gn GS) EXE. gx)- 3 gy 


АИ = (1, 2, =, pl, R- 10,15. 
Hn-vCOCiuVüsm ЕЮ, ПМ, BHV0S2- 60. МНО R ПЫ 
个 函数 代表 一 个 图 ， 这 个 图 的 个 点 是 的 元 素 ， 共 中 ， 当 0 «а, СТР). 
ВЕН Жо Hol) = 0 Же) 213 X, ДИН. 
УХ НИ" Ср) = хр, Аш, ЖЕТУ БАТАН) 1, J Б. 
ТЕ М E 4852 РАНЕН. 
令 Es 是 作用 在 R 上 的 单位 多 来 群 , 305 E REY Е. ВЕЧКА, ЕЛЕР E, 
ынтылды ына O de 
а” {i,j} = “а; ‚в; 
ы е un MEN RA 
E) = Z(OSIP' 1+ x). 


1 x pt 12/2] mis ny — 
Жир,2(8'Ру= p y [| (ans. [D a 
A K” A=! R =) 
k=: 
[pre] 
П ко J] cns 
[2011 кар! 


(193) A PAARA REAN ЩАЗ 
Yl = ZCS + Spa), ї+х), 

аз) 至 多 有 了 两 条 边 联结 每 -一 对 点 的 多 重 区 的 计数 乡 项 式 为 
вх) = ZI, |-х+х*), 

(195) 有 PP Aff Siu Ж ДЫ 


m(x) = z[s', 


(196) РАЛА ТАО АЖ 
d,(x)-Z(Sj',lx). 
其 中 ， 


1 
СО = |. G- олау П ijrradér “у, 


1 6» ee, s) 
ШЕ k=l rl 
= L 


(CD)》 树 的 计数 ， 
(197) 有 根 树 的 计数 级 数 士 下 式 给 出 ， 


Тіхз- ИН 11- хе)", 
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〈《T, 是 有 r 个 点 的 有 根 树 的 数目 ) 
(198) НАПОР а h 2 


oc 
Т(х) = xexp Lèren. 


в=} 
(199) 对 二 任何 一 个 树 了 ， 邻 p# 和 dt# 分 别 是 点 和 边 的 相似 类 的 数 日 ， 又 令 S 是 对 称 边 的 
数 自 一 >S= 0 或 1， 且 有 P*~(g* 一 5S) = 1. 
《200》 从 一 个 有 a 个 可 交换 的 元 素 的 集 到 一 个 具有 图 形 计数 级 数 C(x) 的 集中 的 1-1 d 
数 的 构 形 计数 级 数 C(x)， 可 将 Cx) 代入 2Z(4, - 5.) 中 得 到 : 
С(ху-2(А,-8,.,С(х)), 
(201) 用 有 根 树 的 计数 级 数 来 表示 的 衬 的 计数 级 数 由 下 列 方程 给 出 ! 


t(x) = T (x) т -тТ‹х?*)]. 
(202) AERTJAN FAE AARE n 


Н(х) = int H(x)- ОТИ 
AG) = HO) ТИП" -HG91. 
(Ах), HORE GO. БЕИ, E n RO IRIS ВО). 
(2030 4v GO RIU G0 2r HUS 2 ERI ZR AR PES EUR mU (x) = xcxp Eepe 


т» | 


UG) 
n 


«Әә UG) - ІШ GO + U (391. 
(E) МИ. 
(204) Re 中 由 赛 群 84 所 决定 的 函数 的 等 价 类 的 数目 等 于 
N(B‘) = P RASI m (6), m (B), e, mGQD, ' 
其 中 ， m.(f) = 1o. 
(205) 有 2 个 点 和 的 自 种 图 的 数目 S, 等 于 
8,- 2(89%2;0,2,0,2,-43. 
CF》[ 附 ] 未 解决 的 图 的 计数 问题 ，* 
(1°) 有 向 图 WFE, ина, низя, нана, Ë 32 H 8 05 q 
A, 
(2°) TFA (CERE, ЛЕ ОАО ЗА, MAEAEA hA. 
a 有 的 已 评分 地 解决 ， 请 参阅 有 关 文 献 - 
42 


ca 1—4 шайна 


(87) Wibi SEDE. кей, эрЁ K E Ed. ЖЕНГЕ, CA ALIUS TEH 
я. 

аз МИН. ЖЕШ, 28, ЖЕЛЕ RESI. 

€^) EFE —4bu3- dem Р, ЖЖ ЕНУ AEE- RE, ЛЕ 
проти, — 2-9 m), BE 

(6°) EC 2212252 22 ДАҚ АКТЕРІ 
НЕЕ, яғы SE. БН, ЗИ. 

{术语 解释 

ff 》 有 过 和 根 的 平面 地 图 由 一 个 平面 地 图 如 下 央 得 到 ， 将 任意 一 条 边 定向 ， 然 后 指定 与 
这 条 边关 联 移 两 个 面 之 一 为 地 医 的 外 部 

(2°) -个 2- 络 是 一 个 图 ，1 ДАН быр, иар, h mn, j= 
0, 1, n, 两 个 点 当 它 们 艳 入 卡尔 平 特 上 的 侨 许 等 于 I 时 邻接 (一 个 3- 格 匡 似 地 定义 ) 

(37) G 的 一 个 担子 鲜 日 是 一 个 每 个 点 的 度 均 为 偶数 的 子 图 . 

а) 2- 阁 的 一 个 钱 开 是 指 用 给 定数 目的 单个 的 单位 正方 形 和 由 二 个 正方 形 拼 成 的 形 牌 
ЕН. 

(65) 普 图 是 一 个 含有 给 定 的 教 目的 三 角形 、 正 方 彤 和 正六 角 括 的 单 连通 构 形 。 


‘四 ) 题 М 


1, ЕЖЕ 
Ci) MED] G GR BS TUE В, XDTIEV 329 B THHEZET МУ МЕЛ, ВЕ 
{ЖМИ pU EF um, Hr 
Ша "o" СЖ, MHÍ—vCVgRe СР, (әү, -通路 ， 设 为 P= (в, vius 
Ut. e . йө ЕЛ AW ERRAT, 的 点 ， 这 时 ї<гєт, "кә 
ЫЛ ы Krone ЕХ,, PX S Sip Ө. АНЕ. Жо. ipa Vs PRR UU, v, E А} ER 
242. H, — Ка АЕ, 91. 
een RI. CEXUPIBV ЗУМА МУ ibi 4-2 ЙЕ Aib 其 一 端点 
ЖУ th, ПЯТИ, СЕЗ Ву. BD C 至少 有 两 个 连通 分 支 ， 今 一 个 连通 
£x BST A EV, R BS Di S RAV s, ШАЛЕ 4X - ДЕК h, 另 一 — yn (EV th, 
T. 
(2) Фі, сн, Be шек» 
加 对 于 y>>1， 掉 出 一 个 = = СМЕЮ, = 
i. QUERENS G8JC30 ЕН S. EÓXd-— OP XSEAAOPD,TR 
e&t C. НК21, Я 
(Ds Cosi. 
X505. 
Q» - 工 个 点 组 成 的 完全 图 再 加 一 个 孤立 点 即 得 所 求 之 转 。. 
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C30 ФиС RBS, Ha»l- 1, UGG. 


[ТЕ 
бча киі, MUI -个 非 连 通 | je 1 -正则 简单 图 。 


` r? 
ü, ФИ. AU, CEDAR вара затаив, 


这 个 分 支 中 顶点 的 次 数 ЕЕ 1, RAHOBG ERI. аза>т|-аж S 
ñ. 

国有 两 个 连通 分 支 ， a^ son | 个 顶点 的 完全 图， 即 为 所 求 的 图 。 

(A) Ш, X G 32838, ШС Ж. 

її: Wu. c€FODO4ECHURAHE, MECHER, Ии, ов, АРИ GKE 
азаар, ди ах еше к, 则 在 6 EW Н и ол В, АСИ tiw. 
94%, Hu, е, АПСИ, МИСС. 

9) ФЕ. жесек, Що(б) <0(6- с) <0(С) +1; 

Over, ШЙ. LBS mm и 

uh ФЕН" ЛЕЩ ЛЯ, анан, 一 个 分 支 去 掉 一 条 边 。 最 多 分 威 两 
个 分 支 ， 5... (Се) әәә, Higes Си, 
v), нед, 28 08 "ЙЕ: 

D) жеңі, u. ОЛЯ ЯР = мео, ЕС НАК, 第 一 类 人 顶点 
Уау, Т Асу ССИ о HERE, ВЕНН 
НБ, ПЕ САА 2А Р, КЕНЕ, Ro. ЩИХ 
Н ЛИЛ ИШ Ж, ЕНИС е) =0(6)+ 13 

得》 在 G 中 ，u。、u 之 癌 去 掉 e 按 后， 仍然 连 通 ， 显 然 此 时 w(G- e) = о(С), 

ЕЕЕ, VAUS eKool, 


з 
Qc, № о(С- 0) 3, e(C) 1, 


082.20 


оссо) Сос + 1) 不 成 立 , 于 是 在 上 面 的 不 等 式 中 不 能 用 G- ОКС - e, 
(6) 证 明 ， 若 6 连通 且 G 的 每 一 个 顶点 的 次 数 均 为 偶数 ， 则 对 任何 9 EV, о (G— v) s 


Pug. | 
йы ПАБЕ, FUESE- PERC- o» Laco, % ө(с-ә) =K, %6- 
tv 的 分 支 Ж Gi, Gi, ыы | Cir к>. WOGEAUR— MG, K < K EE НЕ G Шш й f 


Фла, саф уо BESTE ADS, ВНЕСЛИ ДЮ А Sk, dk G ap Pt (b k 2109 
Kk Sc dB dc (и) 9, АҢ- PEE АГА ЖЕЛИ SCR АТТ, 


44 


(7) RGEXEBESRVSIESBATYRS.uBH. мя С[1$]40615' имея 
HS, #14 ЖС m. 

Ша “ә” ШЕШ, {Б1#СЇ5]ЖШ. HGDS]mh—^ a C[S 7, 15’, 577 
CLS, 81, 35565, 5р ЭД. ACLS] С]. 

“=” GES], CLS Еж, WIXHESIeC[s, 2), G- Із, $]-е t Ой. Кс 
ts, БЛИН ICS, НХ. 

(8) Фи: GEK- ЕВ, BK 0 ， 文 若 五 " 是 G 的 长 条 边 的 一 个 集合 ， 则 
ә(6-Е?)<2, 

окоо, Жш К-СИ KCH) K T B а”, Шо(сС-к')`>2, 

Ш. OGEK-W Mi, MJK'(G)2>K>0, СВЕ 25 $, 81, HUS, SJK, 
XIE'|zK, Е ЖЕ, Ше(с-ЕЗер ШЕ СЕС, ДУ. H EK CG) Z 
SUR ЖЕ” =[5, 871, ИО СТ ЕЕ Bg, AU e (G - E^) =2,..®@(С- E' 2x2. 


(Qiu; /N 1-38, vddEe(C-u)-3»2. 


93 ту 7% 
2.21 
(9) Ч: ЯСЕК-ШЖЗНҢ), ШЕК  »/2, 
жі; 5400526 div) 202K’ (OK, 


Edo rE 

fj252»K, ГЕК + 2/2, 

(10) ӨЗЕНІ. жс ЖІ Н.62-»-2, ЩК = 0; 

СН ДЕ, f8-v-3HK«5, | 

шы ФНК, ИМ, Каб, ШРК’ >К, SK X62»-2 

ССМ, й4<»-1, 8-1. 

Шб-»- itt, MAGGE SE SK Е» -1=6, FH, 

Щб=у- 28, НК К<ь-2, ПІК<ә-3, СНУ S Fx З, ЖЕ 
Т роц, Vi со, (K3), Жо дш, +з, ЗК, МСТ v, Dr J] 是 连 
通 的 ; NES око, Риск (к) 29-2, Bmw, ce. ок PES, ШСІ u, 
U vk) CEED, PBC fF eu NOT K Р-Я, HUKI 9-3, РИ. SK -8, 


Qa isto. X 


[£82.23 
ЕНІ, 8-2-5-3-»-3, (HK 8 С2К-10, 

(11) BS; СА НӨс>і»ЗЖ-2)/0, ЕЕК, 

证 ， 用 反 证 法 。 否 则 ，G 必 有 (K-D -MAX WHr. ИИ=К-Ь G-V,Z РЖ 
РАНИТЕ ЛВ 
Aet, 设 此 分 支 为 Ci, одон £ S G, HË 3: #hü9 НН 

E m 


em LA Ë 


у" + + ? Te 
gg рака" К" 27 i-e 38, ЖИ. саке. 


| (12) "СЕ ЦИЯ ЛЕНТ £. uad МИНЫ [511615] 二 者 部 连通 时 边 
WS, кы BUNAR: 

dí. “>” AKEE., BICIS TEM, Жо 6871, WHS 
S']cts, S), XA[s, ЗЕН. 6151, СЖМ. 

“ә” ЖСІ81, GLSTAGR, MAME ELS, Sh G- 68, 51-е) № ЖЕ, A 
Гв, 52% Bai, SEIS, Эта. 
(13) АШ. 33485388! £s By 4 8146 XO Se, 

и. КЕЛБЕСЕ АУ. LS, Зин, б ТАБЫ $E, TAA E SE S TR s, du ЕН L. 
Е (12) Я SMaGL ST IP — АЕ, RSS USU US, ВИ ИН, 5.05; = 
$, BGLS.) = GELS Z >L WIS, SIRAM, HIS, 51= |)18,, 8,7. Ж 

ізі 
бе, ШЫН (12) MiS AJEA, mh Mix р, (8,8Л1015;,5/ 
<$, шұжық, ЖИЕНІ AEG SIREM, NS =S US: Ur 405%, щі ЈИ, 
sins; = ^ BGLS; 2 连通 (і<)<ң<к), ГЕННЕН (12) Я[$;, Зе, 35 GC 8 Е. 
зим, ОЁ, Uis; озын 3], HCS 1 ЗЕЯ, X urin Е FORES 2 ORE 
ВАХА, WEARI, watu eg. ВЕЛЕНО n pit, 
(14) EGAM E2228, WA: 

CEGAH euh. С AO (C-:9)WQ) у 

ОИ. 

XE Dike C ECCO REGE EL e = во W (G— 6) 72W (G), B H RTI (5) -QURW (Ç - e» 

:2. ИСХ» ЖОН Еу (б), v€VGGO,TR»Z3, ФИР (GV (ба) E. 
Ж-Е. ig ly[G5]2>2, F EG- o= G (с.- 0), Ира, 
46,-9%%, EG- ожил P F Ж, MIG- оу ТУС), 
ФЕ (22.23) G, 
RAW- о> ХСС), ВЕДЯ, ШІ Ы IE U. 
(15) 试 证 :局 好 有 两 个 项 点 不 是 割 点 的 简单 连通 图 是 一 条 通路 
Ë wx. GREG A ЕЖЕ, МАС KB SR PS CA FJ e А. Ша, © 
有 极 大 距 Ж, DL (и, о) ЕЛЕНА СУ, трт 
Ж д БЯ, хы B E iri, ХОСТА АЛАН, Bea 
WAR ЁТ д ЖИ KEW М Н, саж, 

(16) Жш: ЖС, ALLEEN, M KK, 

XE: ЗШЕ АЗ ЕЛЕҢ НЫЛ, A3- ENA ERSTE МЕНЕ, nx 
Фоа, МИ (С-1)22, ИЕН ДЕЛСЯ 
У, СЯН. 

AKSIH,K'-K-1 ЧСЖИЯМ» ШКЕ KK = 0, 

AK-3H, HRK BK, Хдӧ= 3, MISK’ 23, Z.K' = K = 3, 

ЮК = 281, СИД, НЕЙ (14) -DAGE ЖИЛ, ЯЗВ М { K'-2- 


12.23 
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K, 
Bu. BACH- MAN, S= ғ, 0. 

а) С-51р8 иж, Жоо, ЄЕС), 55-5 a ЖИ, САШИ, AG- SH 

НЯНИ зонт, Нас. SvvcEQON[IStSG-SIPIT A E AS 

ш, ACERA, ВЕНЕРЕ (182,24) Bim 


тг 


2.24 


TX, в ICHAR, 
i WC-SAITAE, Ни, АЛЕ, ХСН. 故 其 连接 情况 必 如 下 图 (出 2.25》 


SE та 


[ 2,25 
FAC, e Ясь 因 G 无 割 点 ， 故 G6 一 5S 的 分 支 数 不 能 大 于 3。 
ЛК, GK'-2-K, УК<6-3 
f Y POS Ж, ЕНСЕ, LEEMA, HUK = К“. 
(17) 米 例 人 说 明 ， 若 在 2- 连 通 图 中 已 是 一 条 (au。，5) -通路 ， 则 C 不 一 定 包 含 一 条 与 P 内 
总 不 相交 的 《4u，o0) -通路 8。 
解 ， 如 图 《图 2,26》G 是 2- 连 通 的 ， 人 也 不 包括 与 P= (u, в, us 2》 内 部 不 相交 的 道 


G- н: ut 
Р ші 一 z > к ( Eb ° 
. и: 
2,26 Р 2.27 
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路 . 

ІШІҢ ([H2.27) НІП, WP = (и, ш, v) АДУ ЖӚН а (а, v, 9) Ü BE 
图 是 2- 连 通 的 ， 

(18) ЖЕ. 当 且 仅 当 蘑 图 的 住 意 两 个 硕 点 ， 由 至 少 两 条 边 不 重 并 的 通路 连通 时 ， 此 区 
&2-jh ku. 

db; “е” ИС ВЯ DLE ЖЛ Ж ЭЯ Жар GERI, DOR ERE 
天 )，G 一 ?是 连通 的 ,BIG 不 存在 1- 边 割 , 故 G 为 2- 边 连通 。 

“人 全?” 若 B 为 2- 边 连通 ， 则 G 无 割 边 。 将 C 分 解 成 块 ， 则 块 与 块 之 间 将 以 C 中 的 天 总 相互 
这 接 。 对 于 任意 的 顶点 4 和 os 而 论 ， 若 u、u 同 属于 G 的 某 一 块 ， 则 由 上 题 《17》 知 结论 成 立 。 
Жа, “Есір ЧЕ, ЖШ ЖЫ, u € B, B, +, 96В., KHB SB А о, TH 
Ні. НС, ШВ Сі-1, 2, —. п), ТЕН Е (17) я, Ж 
六 中 存在 两 条 由 # 到 +v, 的 边 不 苗 并 的 通路 Pi,，Pss YEB. (652, 3, o, n- D PRERA 
由 0;-1 到 + 的 边 不 重 并 的 通路 Pj、Pis 在 8. 中 存在 隐 条 由 #,-, 到 5 的 边 不 重 并 的 通 小 Pw、 Po 
于 是 我 们 找到 了 两 条 由 42 到 v 的 边 处 重 并 的 通路 如 下 ;UPyUJ…UPn 积 Pal PI | 0-44) 
P... 

(19) ХШ: СЕЮ, ШС K :或 是 奇 回路 ， 

df. СБШ, GE 4 ПЫ Kua СНЖЕ, ТЕМ. ЖАК, 的 
3XRC,457)v223, iB. ERE (17) u G AEIR, ХЕБ» Иод Дор БАС, ТЕН 

С=С. HAWALE OD AGE EME, TEDI 
Жи, vEcCEH (ш, v) -通路 P，P 与 C 内 部 不 相交 ， 如 网 
š т (2.28) М: и, о СУМ Р, P. ШТС Ж: 
`. Я, ЖР. БР, КОБЕ APJ A SB ТЕ, TWP] A ТЇ 
Ж, |Р, BER. OS IE PIS АЗИ, XU di Pot PURIS elis 79 
BER, 56 Тава. ЖІРІЗІЕ, Ne PI PA 
Aer: БЕНЗ 8 IESS CLR BICIS, 2с-с, Mc 
12.28 一 个 块 成 为 及 ,或 为 奇 回路 ， 

(20) 试 证 ， 不 是 块 的 连通 图 至 少 有 两 个 块 使 其 中 每 一 个 块 恰好 有 一 个 害 点 。 

证 : 不 是 块 的 连通 图 至 少 有 两 个 块 ， 对 图 的 块 数 施 归纳 。 若 6 有 了 两 个 由 ， 则 显然 C 只 有 一 
个 割 点 ， 故 每 一 块 恰好 有 一 个 割 点 ， 若 对 有 块 数 少 于 下 的 图 结论 正确 ， 继 们 征明 6 的 块 数 等 
于 五 时 结论 亦 真 《天 六 2) 。 

ВоЕ CGI) 是 G 的 企 一 割 点 ， 则 G 可 分 为 两 部 分 ， 设 为 Cl、G:， 它 们 以 = 为 公共 点 。 显 然 
G,、 人 :的 块 数 小 于 玉 ， 著 G, 是 块 显然 它 只 有 一 -个 制 点 uv， 否则 由 轨 纳 假定 G, 至 少 有 两 个 块 恰 
好 有 一 个 割 点。 若 * 不 是 G, 的 基点， 此 赎 的 这 两 个 块 中 显然 必 至 少 有 一 个 不 含 9， 地 G 中 至 
少 有 一 个 块 只 恪 交 含 G 的 一 个 割 点 。 同 理 可 得 G, 中 至 少 有 一 个 块 谷 好 只 含 5 的 一 个 割 点 ， 故 公 
恰好 有 两 个 块 只 含 .- 个 市 点 ЕЛЕНЕ. 
| (21) Ж: G 中 块 的 个 数 等 于 V+ у (002 7 1) у 


REL SURGIR BUR v AG 
db ERW = 1。 对 G 中 制 点 的 数目 施 以 归纳 ， 若 > ЄЛ д, Жо) = 1, о» 
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-1=0. ЖСН, ЧС. ҚҰРАР Y, (600) - 0) =1+0=1, LRE W, ИС 
Ta 


ул А 一 1 时 公式 成 立 , 证 阴 G 的 简 点 为 下 时 公式 成 立 。 下 =1 时 可 直接 验证 公式 为 其 ， 
ЖЕ Ki. 

НЕМ (20) тя, GENERATES, ЖАЛЬ. ЕСА: И-М 
点 的 所 有 块 ， 使 割 下 的 几 为 G,， 县 > 不 是 G; 的 剂 点 ， 于 是 G: 上 有 天- 1 个 制 点 。 由 归纳 假定 ， 
5 的 块 数 为 5 (0) - 1). Ш, НКТ, ЖЕЕ JC СН МС) 1. 

Хаеврхо жаям, MELIO- 120, САВЕЗУ 1 500 - 1)+ 
(600) = 1)= 1 + Y20()- 1). 

vezv(G,;) 
市 上 已 证 明了 当 。= 1 时 ， 公 式 成 立 。 
о> 1 有 时 ， 设 C,，C:，…，G. 是 G 的 分 支 ， 故 G 的 块 数 为 : 


Ww ' 
| L c0(o)-i1)0-1|2 Y] (б -1)+7, 
(ssl (> t(G ) vEzvo(G) 


(22) RCEF, ФЛЕЯФеск ЯКС-ө<ңк(0, ИСКЕ м. 1А 
证 ;名 每 个 长 - 梅 界 的 2 Е СКС) = 2 都 有 一 个 次 数 为 2 的 顶点 ) ФС "vct 
K-K- EER, M е 22-4, | 

i: Ф) e ЖІП, Ш: =3}, K-43S IX E2-W 8 9 D K. ЯВА 为 2 的 顶 
д. еск АЛЕЙ, EHe KT АНЕ FT. 

Xe, C ECC. DEG - 6m n [s REIR НИН ИЕ ЕС е SEU ді», ШЕЕ 
Ege €V (Ce) 必 有 vw ЄР (С), Hae, (v) de(v), "de, (v) de(9), Bld (o )<2, X 
С-З, deS, ndo) =2， 即 G 有 次 数 为 2 的 顶点 | 

ii) жесе Жш. Шле, СЕ (е. (Се) —є,{042- 连通 的 ， 又 (G 6) - 
в, = (б-е,) 6, 因为 5 是 所- 临界 的 2- 连 通 图 ， 故 G ~ ss FER. (O76) «e, НЕМ 
的 ， 即 为 块 ， 于 是 G - es 的 割 点 必 为 e 的 端点 ,县 ea 与 刁 必 邻接 。 设 "为 由 和 ee: 的 公共 端点 ，ei = 
uD， 显 然 u 不 能 是 G – айыл, ЖШ (G e) «ВИНА, Шекс-аф д, FE 
ZUR d. 0221, BU (6-е) «ЖАШ. (ш) =2， 妈 CG 有 次 数 为 2 的 顶点 ， 


EE UL »v-4, КЇЙ 092-38 85, ШЕСІ Ше-і<2»-4, 


(62,29 
ЖІаАЗо>КкН, НББ, ЖЫП» = КЕФ Ў, 
gi D x - ds EL EAE RBS 2, Auk = 2. Ab sos RU 
87; e, 和 er， 
i) Ge dE K- Vu lg, вся, Сее Е, ВВ Ее Xa -1)-4, 
£(G) = €(Gs7, 2) - 1«22(» 1) à 1 2 2v- 52r - 4. 
11) Эс ЖЕДІ, DU (Ge) -euJEXR. Е’ = (G6) eb 2 K - | ON. 
AI AENG -e R, ЗС’ = G— 0, ЖС-ғе, I IRR, X УСАК 临界 的 相 
ЖЕ сака Я-А. HEARE, 406) 202-1) – 4, 而 s(G) =E) 2 
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`. 


с9»-4, МУКИ. 
m EK -in 892-1698] 7o v 4M, 有 zs23-4。 

Ж (23) Xt--UIvz56, КШК Я Же = 
EON ps 2» - 582-286. 
| fi: AGTU а 2 — Р-Р. ИМ 
S NET, v € Uo vy ЖАЙ»- 5 个 顶点 分 NJ 
Жы, vk. dn» = TRR С да НП? e UL, 
Ec 


t(G)-5*2(»—5)-72v— 5, 
B паса, НИЕМ МЕН, “T 
hi2. 30 ВЧ, К-Ж. ЗАТО ЗСТ 

2， 划 分 

(24) 证 明定 理 ， 分 一 个 偶数 为 个 部 分 的 划分 了 = ‹4,, d,, +"4,), p-àAzmdde 
>4, ^q YI s B. (23wW ЕТЕ M RE AY 

 HU=(d,-1, d,- 1, >", d, 73, do, a7 1, dp 
也 是 图 划分 ， 

hF: 因为 由 一 个 有 划分 如 * 的 图 可 专 由 加 上 一 个 邻接 于 度 为 d, - 1, dao 1, nda c 16 
各 点 的 新 点 来 构成 -- 个 有 划分 了 的 图 ， 所 以 、 若 17' 是 图 划分 ， 则 克也 是 图 划分 ， 

现在 令 6 是 育 划分 了 了 的 -~ 个 图 ， 若 度 为 4 的 一 个 点 邻接 于 度 为 4 的 各 点 ，i = 2 到 d+ ] ， 
则 移 去 这 一 点 就 产生 一 个 有 好 了 7' 的 图 

所 以 我 们 只 耿 证 朋 可 以 由 Gt 得 到 这 样 的 一 个 点 的 个 图 ， 我 们 假定 在 6 中 点 2 的 度 汶 di， 
9 是 度 为 d. 的 一 个 点 ， 并 荆 与 它 邻 接 的 各 个 点 的 度 的 和 是 最 大 的 。 若 5b, 不 是 与 所 有 1-2 
d, IRn, MALMO) d ds ВН о ото Ж ш. фари, 
必 有 有 某 个 点 v4 与 vi 邻接 而 让 与 9, 邻接 ， 移 去 0.0j 和 vx0;， 因 上 边 040; 和 vv; ， 产 生男 一 个 图 ， 
在 这 个 图 的 划分 了 中 ， 与 ?邻接 的 点 度 和 的 和 比 在 G 中 更 大 .重复 这 种 过 程 就 产生 一 个 图 ， 其 
中 w 有 所 需要 的 性 质 。 | | 

(25) ur BH E BE, 4H = (4, du, 4,922279 PE Ву АШУ, dd med, 
RUIT ЗЕҢ XI RISE ҰЯЛЫ ШЕР, Srp, 


Ns 


> 


г с P 
Yuri -D- У тіпіғ, dài , (ж) 
іші i=r+I 


di: 必要 性 ;给 定 玖 是 24 的 一 个 属于 图 G 的 划分 ，r 个 中 最 大 的 这 的 和 可 忆 视 为 两 部 分 ， 
第 一 部 分 由 相应 的 这 r 个 尽 互 让 联结 的 边 让 给 予 ， 第 二 部 分 从 联结 这 ?个 点 中 的 一 点 与 其 余 P 


b 
-r A 点 中 的 一 个 点 的 边 得 和 到、 这 两 部 分 分 别 至 多 为 rtr-1) 与 У) miar, d), 
| i=r+1 
充分 性 ， 施 归纳 下 显然 这 个 结果 对 于 有 一 个 部 分 或 二 个 部 分 的 序列 成 立 ， 假 定 它 对 
于 痢 P 个 部 分 的 序列 成 立 ， 又 念 上 4 á,, >, d, 1 是 一 个 满足 定理 的 候 设 的 序列 。 
仿 内 和 8 是 最 小 和 最 大 的 整改 ， 使 得 . š 
di, = 00 Фаза merasa: d,. : 


> 


:59 


` 


Egi РИН ЕР], T 
dua 7d. = lijm 1а - (d, = m) 一 1 到 n 一 1 
Id, XR ABI 


e= 


项 定理 的 假设 对 于 新 区 序列 e/，*…，ep 成 立 ， 则 和 由 归纳 法 假设 ， 有 一 个 图 以 各 个 数 e; 为 度 . 一 
个 有 给 定 的 度 序列 #; 的 图 可 以 由 加 上 一 个 度 为 4 的 新 点 使 它 邻 接 于 如 下 阴 一 些 点 来 构 成 ， 这 


些 点 的 度 相 应 于 上 面 在 di+t 中 减 去 1 得 到 的 那些 项 e,. 


AE. Ж 
А P 
Dkk- Уу min h, е), 
i-1 i= +1 
ET EE cR 
hi P+: 
Qd Xh(h*i)* JO min h*i, do, 
i=l Im г 
А-1 Р 
Уе (А-1)(А—2)+ D) nin А-1, е, 
imi i-i 
` һ-ч Р 
' Де -2)-3+ У) miníh-2, е}, 
i=l i=h -| 


is LER SS Be; = d a АЖ. ШАО КО, AORE, O, A 


P 
4,+5<2һЬ+ У! (minih +1, di) - ша (А, 6%) 


imh? 
Di 
2, 21-1) - шіпій-1, €) + Y, шіп h, €i — min h- 1, 63), 
ihi 
Ett £,724h —B— min А-2, Cai} — mia А-2, ғ,) 
Р 

+ $5 (miath, €) — minih -2, е). 

{=à +1 


жест», ЭИ ЖЕ ЖЕ Н 35. 44.6, cx BUS EE Ame, е, 


«Айн. Ж», Фа” V, ебине = diu - 1 的 个 数 ， 

ІН; 4=$+а'+6'+с/. 

处 等 式 因 一 @@ 现 在 成 为 
d,*S«2h«a cb! же”, 
e,chracb, 

hi 
ea 4225-71 У) (пип 8, 6)- min &-2, 6). 

фек! 

Bü КУЛТ R: 

i) 2'=0. На, 2е,, ВНЕ 

К+ а +ф<4,, 


PADE SeSe, ВЕН ЖЖ Co ЖА, ХЕ 


Ф 


Ө; 


= fü 
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нз, ФЕ 
Zd <А тата ob’, 
51008. 
ü) 2220, Xd. ВИ, Ана, =e; tl. ДНЯ, maf S Ааа, 484. 
ОО 
d, h«2h +a +b + с’ = d + h 
引出 了 矛盾， 
iu) cmd. = А, ЖАР Fe,= А. Bi. e-5-0; Hi, d,=S+C uB, В 
Зе, = dl, EDAC Жі, ih, Яе-Аа-1, ДШИ ФЯ 
es h- 1+ с'`>А, 
Werd- 1, УП Фа S 
Ch- 160! В 
= 4-1. А8 =, - 18 @ 
d =h—-1+c' dy 
EIER 
iv) с’ 10d, =й, ЖЕЉЕ h, a-b-Ofid,- 5с S h-1, ЖЖ duh. 
但 这 菊 含 S= 0， 所 以 中 = 1， 即 所 节 的 d, =1, FE Cx) kw. SEYA. 
Веста, ze, MEd ДВЕРЬ, РР НЕРІ Г, wh. 
$. Hx 
(26) 证 明定 理 , 已 给 简单 图 G= (X, E), Иа, ХМ КНУ, СЕ 
М, ШМ, + |C,l = n. 
证 : 已 给 极 大 并 合集 半 ,， 在 每 一 个 非 饮 和 点 上 ， 增 加 一 边 ， 过 此 点 将 得 徐 盖 C,，， 显 u 
C1= MU ,/уе (M.)) 
ЕШ, АЖ 
IC, = IM, + G-721M,D = n- М, | 
或 IC] +] M| =n. 
BRE, ЖО ЕС, ШАТ ТШ, АНЯ BL BAM Ep, 得 
IC] - |M,1= X 7-21 Md 92-21, 
或 [+ Mil = n. 
HTM BIR KS C АЯУ, WA 
9510.11, |м,|<|м,!, 


БОЛА le] + | М, = 16,1 + | ми, 

E iSi 7 lel IM | = 1M, 

WE iC ал, MERAN IBI HD St 
Те + IMj = n 


(27) 让 明定 理 ， 已 给 两 分 图 G = (X, У, BE)》， 顶 点 集 X 可 以 在 顶点 集 y 上 的 E 对 的 
Год) 21Al (ACX) 
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证 ， НКИ. ХУЖЕ БАХ, МЫС Ei K fy УЛ Ж 
IM,i= | Xi, 
而 极 小 径 集 的 维 是 
mint(l X - A] * Г(лА)), (AC X) 
HIK nig čim, MA 
(Х| = шах | Miamia Q X - 4] + 175001 


=|Х|+ min(|PoGA0! — | AD. 
АСХ 


АУ 
min(| elai- 141)=0, 
РЫ: ОШСА] 对 一 切 4 忆 XX 均 成 立 ， 


(28) 舞会 问题 ， 这 是 一 仿古 典 问 题 。 设 在 一 个 学 校 时 ， 每 个 男生 认识 兵 个 女生 ， 每 个 
女生 认识 兵 个 务 生 ， 问 在 一 次 舞会 上 E， 是 否 可 使 相 认 的 男女 共同 起 舞 ? 
解 ， 将 秃 生 作为 点 货 X， 女 生 作 为 点 集 Y， 相 识 的 男女 之 问 联 线 ， 作 出 两 分 图 G= (x, 
Y; Е). 显 见 Fe(x)= 天 = DO), ЖНХЕХ, y €Y, 4Xmi£ ЮТ escx. ST Di dX 
дик. | S ТА, Bd, ERERVUGRKTSE, Га) g/b Es. WE 条 fE 
A(S) 之 |S 1 但 能 成 立 . Bi EER C27) , ingl t [i] PER VIRES. 
(29) ДЕТ ога, 任 给 一 个 图 集 
[A= G= (X, E)/]X] =n, BOSK? 
05 Ип, ЖА ык, МАҢЫ ТТЕ EROR. F Ga a 
ш Бан Кост OLLK) ЖА: 
(K*1 2K +] 3K vl 4К-1 
K+2 2K*2  3K*2 «К+? 
| 2K 3K 4K TDK 
Хаа Я, RA EITA НУ Я Я", К, EER, WEH TEIA AR, 
HERFRA, KEER, ЯШғ-9, К=6, MES-6-3, 


a E | 
Pt 
. ШЕ ы i 
. - 
(一 


图 2.31 


在 轩 G 中 ， 先 任 取 六 点 ， 构 成 稳固 集 S，XX-S 含 三 点 ， 命 为 x-、y、z， 这 三 点 到 5S 都 ВЕ 
右边 横 联 ， 谷 则 稳固 集 使 可 加 大 ， 设 *、y、z 与 S 中 相 联 的 点 分 别 为 Stx)、S(y)、S(z)、。 
由 于 x、y、z 各 不 相同 ，stx)、s(y)}、s(z) 也 应 各 不 相同 。 宪 则 避 有 S(x) = 50у), ESEE: 
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去 5(x) = 5(у), dexEx. у, ЖШ Rs (utu. АСНЕР, ЧЕЛЕхнУА 
КАА, щи Бш, SPD EN (2,31) (—-) 与 (二 ) ЖИЙ. 
Жоқ, ЕВЕ 
= (СМСС) =n, В, (6) <А) 

"UD, ЧСС”, ИР„(бу= KK. ЖСН, ЫЗЫН 5, |81-К<к, (Z0D-8 
ФЕ Бо, х, анар, Бахтың SG [ИЛЕ ПЕ ИЕЫ Р, Н ç 
Xa FI E Te, Non de Tb dec ur gh РИС, {ТИТ На pK. icr Ip usi % 
5,7 |5\=К. H ЕТЖ, я — x € X - 50554190. Су, НИХ Sian- К 
«n, Н ©К, Mmm, Ж 

(DM (бүл ЭШЕМ (G кк) 

ЧАС, АЙЫ, "ГС. к, к К ПН Оны ИЖ. dI BH. К 
cA. REDD” KMn- K. GMT МОС. кок) =ne Ж, 1#СЄ#,Р,(Су= K, 
етот, днем, Ж 

@M(G)= M(G., к), 

E: 
n-K-2l1X-SixMce(X- S, 5) = M(C) - MÜÓG, 
«МСС, в) - М(б,-юю=а-К , 
РЕ АЗЕ ЛП, МИ - K, Ш 
МО) 7 МЄ) = М6, к) ~ MUG ҳу) 
BIO, gd 
М(С,-5) = М -қук)» 
p: M(G) = M(G,, D. 

НР: Носки АИЖАН ЖЕ Ісі. 6. зе, exo] KU XS 

Жо, В. 

iX-S[-Mg(X- S, S)-n-K, 
机 此 可 知 ， 折 每 一 质点 x* € X - SRE RURAS., dub, Ф5() ЙЕН (9 49 д, Ж 
x€C, y€C, беу), 3 

8(х) #S(y)s 
BRS) =S), БИ, She. УРА, хуу тет жат, хңу 
ЕЖ, СЕЛК, З ВЕБ. 

dix. УЖ Tl Ф, хЄС,, yC C, MBAS = 50у), ЕС Ж ЖЕЛ SU 
Boi F: S ВФАТ, Bibi ITSOCOSSOD, TARSBUS 8 К\+ AAi 
舶 点， 这 出 不 可 能 ， | 

故 知 区 上 其 有 下 烈性 质 ， 

i) Иль URL RT e Л gx a 

ii) Hafn. GHKTBEC. С.С". CATERERS, 

ii) ARACHAR, АБО AUS RIS. ARAC, иж Дх, 
Jit A n xt C byk p RIS. СИЖУ, FREAR REAGA RAAR ДН, 
ШЕСЕ FEG a 


°4 


4. BERLINE 
(30 ФЕН: К-ДЕ «Кг 部 有 一 个 完美 对 集 《 几 1- 因 于 ) э 


(OZ PEU НЕЕ 

ИЕ; (DUE (s, Sa, y t) ЕК - D) EB T d eo жене {0 iiu i O, Ey 
sk) КУ paf u = '1, ғ), се, єк}, БИ. GK- DAREK (v, “2 K-I 
АЙ) up. К-Э ЕН М Нор вит 一 对 应 关系 ， 故 有 EA Co, o°) ӘНІ 
RK- ЛЖ, 

OK, MERNE: ЕКА НЕНИЯ, MWK а-о. ИД 
ін, ЗОЖ, 5) 0н 一 1 个 点 ， 央 得 2n 14 [XO К, с). ЗК XS Ж 


калып 
[К.И = (2n— 1) | К, 06) | 
= (1-0. 628-3) ИК, ель | 
а аа URL 22 | = += 
z(2n -D)-(2n - : - (2n 5) -- 3] K ,! 
Cn- 0) 02а - 2) (28 - 3)78:2-1 
2(n- D*(Qn- D-Qn-6)2.- 
Dl Cmi 
21 ..(n—-1)t P7 (n-— 1) {д 


К.Е КОЖЕ, ЕЕК, 2&2, ШЕТ 
айа, ел ik ШЕ), ЖИН АДЫШ PK... , сао 89 E. Pl E 
r, ФИДАН НЕЕ, Моно, WK „Йу ЛУН SE SA SEU RC 79 К || 
Е) 
Кая RK a- со] 
ania - 1) К e-n 0-0! 
гоп{п-1)(п—-2)] К ¿,- y (s> | 


anin- 1)28-| Kal 
=n(n-—]):-3 2.1 =n] 
1 K. nt NR. 

(31) Маек, dul — НА K- 
темам 

ж, КАМИ, K = 2n, WK a Шт. 

M K = n QU], WEE Щт= 1 时 ， ini CÉQ2.32) 
Bid, АЕК = 2n + VA. JI iu, Мо, v. 
ew v, ыла ЕНЕ. Жопа +2 个 点 的 完全 图 ， 任 
Шао xf, Жалал Re twp qe db 和 2.32 
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的 22 人 顶点 部 与 六 相 连 《〈i= 1，2，…，2m 1) . 于 是 就 得 到 一 个 (2n $1) ЕШ С, CA 
(2а +1) ЖАТИ, НИ Kuy фо, ug д, Ча- 20], ЖАРА (182.93) , 


n+l 


2.33 2,34 
省 CG ONS EM, ДН (и, o) EM, ТЕ Qu, оу) G M GSD ми, AREE 
Хи, о) ЕМ, теСІЗЕМ ЖС М ЕС, ВОЗЕ ЕХ, ПСА, ЖЕ, 
(32) WA: К-ж (220. 
BF: 设 天 ,的 顶点 编号 发 0，1 ，2 ，…，2m， 现 将 0 让 在 国 心 ,而 其 余 2n 个 项 点 均匀 地 
放 在 贺 周 上 《如 图 2,34) ， 
= 0 1 2 (2а) 3 (2п-{)-ел(п+2)(1+1) 0, Шейк. 2-97. We 
OR HERE ЕЕ, ЯН KS М-РН, РЯ Aj 
BeA- A Fes co +з, c. о ЈА ЗО К, ДС = с UnU 0е,, 
(332 НЕ ^ HIE, КАНЕ. ШЫН; FEAM, B. h, C€ H, EK, 
Ф.К, +, ҺКЗЕАК ГИЯ, АКА, Kh, + КА, КУБЕ. 
Ша ИНАНА, H s 4t MD. H= Ке, Куе к= AAU 01) 4, 
(А-а КУ) BSST ЛЕЙ ЕЕ а, лл: ж. BUM HX Amm 
H = Kb, Ú Kb, U UKo, 
= BUBU U B. (B= КЬ), 
ЖРА Аі, t. А) Bo BORSE, Bak С, Cao В) € 5(G)<=> A YB w 
0, ИА Aip А, An 0 S. ШМБ) 251, VEINS IS, МЖ 
AUAU UAn UB ОАА н; 
(GX'EB А НЕ) BCS TR. EA 
Aa UU Ане Ва ЦО Вил. 
vi4d218;l, ИЖ, им СУАРҒАН 
MEZAN (AaBs s (Ар В»), WA Е 440 Ва», № Е Aa ЛВ", BEARN 
By, М © 
H=hKUP, Ku UYAK 
| -KA Ú Kh, U КА, 
(34) Е, XGE—T((K-1) -ШЕНЮК-ЕШШ, Ноа, We $3 350 
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ж. 
НЕ: 设 S 呈 上 的 一 真子 集 ，、 Be, Gas азу с.-х, ит, 是 一 个 端点 
ZQ rh, Mor СБТ ОЛ А .由 于 和 是 天 -正则 的 ， B 1, (6) = KG) s 出 


ся (K-1) - 边 连 通 ， m = > ыйа ЕРИ OL de AKRAM, 
s€ ГС: 
Късо UE, Же лан, (BK ПЖ, дарк, SKARAN, тїй, В 


я n 
(K -1) ZA, dq mz K, нтк, TRO (6-8) пех Улт, T > ,mi 表示 所 


іші! i=? 
Жср aD. 2 DeK Sh PROG- S)<IS|. ШЖШ, CHE 
美 对 集 . 2r 
5. 可 着 色 性 
(35) 找 出 一 个 合理 的 边 着 色 米 证 明 X7 (K.,.) = 4. 
ар RK. AH SR (x, y). КФ 
X= (Ny Xy X) 
у= (у, Уз oct Ya) 
Ж опт, Нк +] Cnodm) , ПЕС s yu ROS y 2 BUS 6 iE K $ 
i tí (modnm), 
WEAK, it Кі (modn) ， 
НИ, ЕА хоу ху, Н ZA ТЯ, MAKE ERER 
X '' 4 =n, 所 给 的 边 着 色 是 正常 的 4- 边 着色 , 即 X' (OK. 0x4, ARX (KA > 
‚4, ЖХ Kms = A, 
(36) 试 证 ，Petersen 了 网 是 4- 边 着 巴 的 ， 
证 ;显然 Peterseana 到 存在 止 常 4- 过 着 也。 
若 能 证 明 Peterseo5 儿 不 存在 正常 3- 过 着 色 ， 则 结 
论 得 证 ， 
FZE, НЕКЕ ЛЕРМЕН ЕИ 
ы, Ama 5541183009: 4635 Bit. Cn 2. 35h 
所 标示 ) . НЕЕ жне Саа "x" % 
者 ) ， 必 着 有 相同 的 颜色 ， 故 Petersen 疼 不 兵 有 止 常 3- 
(3D 93 2 E 的 正常 4- 边 着 气 的 一 个 可 行 
Ak. 
解 ， DEC-G, 42-4 
国 求 E 的 最 大 对 集 克 ， 使 得 再 的 钠 和 所 有 次 最 大 的 顶点 : ФЕД= M, a7 271. 
Xij-o, BER, m, WË =G- M, FRQ. 
(38) иш. EC ECU ӘМ, Авро, N G 6 5686, КАНОНЕ ИЕ 
ии. 
п, шас ЛЖИ. НЗ. СУСС), ЖЕН, Жаа, F RUE Е 
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СР eteren [цу 


2.35 


u 上 至 少 出 现 二 次 ， 从 而 GCE;,U E.) и рз Ж Ж-НИН, IX C EIL EC A ШЫН 
Ki. 
(39) 用 找 出 适当 的 好 - 恩 色 的 方法 证明 
ХК.) = ХК.) = 2n 7 1. 

Ш: DEWEK =2т-1. К, ТАНЕВ НОМ ТЕ Qn 72 - 
ВЕ, атта T EMAAR К, йр SES i CILE. 36000) . 0 
这 网 恰 有 2n ЖЕР», ЖҰЛЫН АЖ, Гао - 1281385 SE 5 + feb En 
в, ПК, Е (оп 1) а, PBX 0а -1, KH 2ден, МАХ’ = 
2n — 1, 

@ ЫЕ ВЯХ^ (GO = 20-1, 38 K... 的 各 顶点 排 成 一 个 顶点 为 中 心 的 正 (2n ~ 2) 一 -角形 
的 形式 ， 它 有 一 灶 的 径 前 过 中 的 每 条 和 翘 真 于 它 的 各 边 组 成 后 :的 最 大 对 集 。 ЛЯ, 
对 中 心 对 称 的 项 点 问 的 连接 它 的 另 一 半径 向 边 中 ， 每 条 和 和 半 行 于 它 的 者 这 也 组 成 К... №. 
ЕК . CURLI), TERAH, 1-0 + 0 08-0 1-28 - MUR R 
HE ARENAER C, WEH K WNE O- D-93436, RE X 所 Sn 一 1、 
Ха E 3828 - :个 不 同 的 对 集 的 全 -个 之 边 数 为 nm 1, К-Ж ЖЕНЕ, ШК 
TRE - ЕЖ, W 

Хб 228 - 1, 


图 2.36 


ао ФЕ Л, ЖЕ: ә =248+1 刀 >>n4， 则 X= 4+1 

лит, 

i) G Ron АТА IS 03 EE TET] РИ ms ТЕ, МХ’ = a1; 

н) СВЕН n И K -3E MN Bb S ЛУ P K 24830 834 BJ — 4° Bl, RI 
Х'=о+1. 

ше Qc EREE, НЕ, X'= 4 或 X= 4+1. 

їн = A, ИЕ АСЫ ЖЕ, E, +", Ер X0» 2n] 

.ENA бізі, 2, e 4). 


4 
TA, Е= УЕ тпл, іх pen д] ҢҢ Я 


{= | 
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«алуа 


OD Sf Wv»-2241, 


s= i eio na elena, 
WORX = 4+1. 
ii) 显然 有 > = 2n +1, 
(2m+1)4 4. 
Па реА 


НО” = 4+1, 

aD ik (DX'(6 x K.) = A(GX K,) y 

QEHRI GE RBSBX((GD- д(Н), MX’ (Сх H)= A(Gx H) , 

ша (DC x К,Р КУЄ ЕМС, Go ЖАН E НЕТИ BIS. 

HX (6) = 4(G) 时 ， 可 在 相连 的 边 上 均 着 一 这 新 颜色 ， 于 是 便 得 全 6 x K, 的 -- 个 正常 
xX'{G)+1 一 边 逢 色 ， 即 

X'(Gx Ки) <А (6) *1-7 A(G)+1= 4(GX К) 
XM X'(G x K,)22 4(G x Kj) 
СА X'(Gx K, = A(Gx KD. 
ИХ’ (6) = 406) +197, ШС, Сү БЕЛ АУ CREDE d А 90. FER A 
Мн Bg 2 38 F f PER PA Н ЭДО Bi (8, 从 而 得 到 Gx K.f9— TEE X” (62 3278 (6, BB 
X'(G x KOsX' (С) = 406) +1= A(G X KD, 
XY X' (G x Koz4AQG x KE, 
X'(Gx K.) = AG X Ky). 

@G x Hinzi рес t seii. Gi. +”, Goo, ЭН 在 每 组 对 应 点 上 都 
ЕНА. КЛС CL BJ (G) +1- 边 着 色 , 且 在 每 组 对 应 点 上 都 
ж Л» fi []— Rh Ж (ЖЩ, 

ХЕХ’ (Н) = AD, усн) 一 1 种 新 颜色 , 便 可 得 到 G x 五 的 一 个 正常 - 边 着 
色 . 于 是 

Х’(СхН)<4(6)+1+ 4(Ң)-1- A(G)+ ACH) = A(G X H) ， 

ХЫ» (ех Но>а(сх Hy, WA 

X'(GxH)-A(QGXHD. 

(42) ЕВ; dic Em, Нӛсі, G8—T (5 一 1》- 边 着 色 ， 使 得 全 部 5 一 1 种 
颜色 都 出 现在 每 个 顶点 上 . 

证 ， 用 反 证 法 ， 和 假设 存在 -个 顶点 v,， 使 得 6- 1 种 语 忽 中 至 少 有 一 种 不 在 共 上 出 现 . 并 
iki = (En, Ep **, Е) 是 如 的 每 优 (6—1) -ШЖ@. WE 

CLs- 1<а<@(о,), 
ТЕ, b, БЫЛЬ Е, ПИ Жо, E. 

v. ЙЕ, ВА LEER 3, Бо ЕДШ СЕН, По, 9% 
Ё, 使 得 到 f 的 ~ 个 改进 ， 与 { 最 优 相 求 盾 》 . 

BAd) >>5 一 1， 所 以 存在 闷 在 山上 至 少 出 现 两 次 GE o 0 UR же, во, EH 
现 - 一 次 ， ANAN Sv v AEG, 用 六 给 zu 着 色 ， 使 得 到 # 的 一 个 改进 ， 这 与 t Ro, 


$9 


мө, ШЫЙ, EG, грач ee. ЖШ ІРЕК, Din ПОНУ, э, Ж ОЕ 


ШИЕ 


A abs ЕЛА m 
Ж 这 个 过 程 ， EmA КЕННИ... M EE ie, SU 


KKD Ми, 12.32) 


I 2 ы ін; / Ж. 
i, "4 ж и fri Hu 
it із ix igi ір 1 
" E — = —— а: 
Em e үл. 


ға 2: T бізі 


192.37 


САН БЕШИ, ОПЕ ЕЯ РМ, Уат 2. 
AGREE, NISI, М. бе, Afs HRR, MEA- A H N 


(8-1) -WF 


"= (Ei, Eis oc, Ёз.) Chu 2.3%) 


Tied 


[52.38 


ЖЕР ӨР ЖО, Жа, bug, 


Мока Н ДТК (712.39). 
ЕСН”) чарка, НЕНИ (0812.40), КЖЕ. ЧУНИ-ТУЮЕ 优 


ШЕ + кы "Ed НИХ, ЖС СТЕ? ‚ИБ. ,- ar: 


іні. таза 


тіні 


(8-1)- ем’ = (ЕТ, EDS И Es- 1) , ERE EG Rh ER, | lli a IHR BK. 
ИЕН ЕВА, АГУЛ В 6-0) 3586, Е ЖЫНЫ. 
Уши, RER iav u SR, HOT, РЈ ЕА G- DINE іг (ET, 


Et, +, E$-2 (如 图 2.41》 , 


ЯР, Жоу Ei- :不 山 现 ， mci EHE UR, X KIGE UE] 1J& t, СЕ 
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юч Rei Жср i l 


82.4: 


Я Жар. 
ЕВИ, ВТ. 
(43) ЖЕ; СЕН, МИР" 20), 
Ша RGM- AER К-СИ, Vac о H Tr G°rBV I UE С 
А9, 
X ex) (x) oo CI). 
жы Сау (o) enm + Cof DN E, 38 
Нах |. | - minly,l<: 1 HRA, BART 
1 <À ііі 


CU) CD) eee (PERCY 2, 


PM SEX VEL п-к 
故 CSE ом Vis ] 
_ P(K -1) 
2K 
E > y* m ' 
p K> о BB 
»* ., 
X25, de 


(40 试 证 ， 若 下 的 住 意 两 个 商 辕 路 有 具有 一 个 公共 项 点 ， 则 XX «5. 
и, ВЕШ. qx 6, RHIGOAO-DK-EERREOCBSGO,NM 
уН) = Uv, t, +з, Dy 
жн МК, KEULI), Падает, эм Wen 
М, C(,Uv.UvoD duos dre. ИТЕ АН 2, АМ. 
45) ЖР, ШЕЯ dme XXE) Gh, dj, е, 4) УШ X S moxein 
din T | | 
dh ИЖ». Arsi, BARL., BERESI, Wr = ну, 
D Яд<»-1, KE Rug Ве) = 8<»-1, 先 在 -1 个 АЖ :正常 的 m#rmia 
dia, Аһ He, (4 为 G- 中 的 次 数 序列 )， 册 于 


' 
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dminid (+1, n-1 = É, 
故 与 # AE REZEK ТЯ: ГДЕ К” НОЖ о, 上 而 仍 为 一 正 党 着 
е. м 
X(G:simax min dtl, n—1 , mexminid;,, 1,) 
simaxmin di, 2) xi sn») 


iD 822-1, М 


了 


maxmin d; =n В 
ХС) =n. 
(46) ЖИН КЕНЧЕ, uERB. 
(x«t, 
(QX (6) * XG) ivt 1, 
WES (DE maxmin di, P = min 4), KO - №, 
i) N= Kxidy 1, d, K — 1), 
k 
2ғ- Yl 4,5 dumOK- DK, 
i 
* (26 * SKIK- 2 K= N. 
H) #М=а,+1< K, Xd,.,7 12-K-1 Ола на К.Е 
шіп diet), Ку=4к+ MW, ЕЖ 


nin d i+], K min dy. ti, K—1!, 


只 能 是 mnin'dr-:+l К-1}=К-1) ,可 得 
d,*i-K-i, 
k 
5 2:5: d ZEKOK - 2), 


(Зеу S [K(K - 2) Y"; = K - 1 = N. 
IBS (45) 可 得 
XN еу Зу, 
Өң Xi maxmintd;t 1, d 
шшіп(4,Ғ 1, K}=N, 
X(G^)smagmin dit 1,3). 
= maxmin S- esiz T} 
«СЕНЕН тар 
mas 4,>М-і, КРМ. 
Фу-і+ 1 = K, ШУЛ ERAT EET 
ХС) тах -@к, РУ K+ 1 
Ximax(»-N* 1, »- N+ 1} 
zyp-NTI. 
[4 X(Qg)- (69) v 1, 
《47》 落 天 -< 色 图 C 有 一 个 着 色 ， 它 的 每 种 颜色 都 至 少 分 配给 两 个 Ti 点 ， 试 证 ，& 有 一 个 


@ 


tki- es. 
证 ; HQ Wi, c, Ур месі К. 
IFilz2, K EK. 

设 (И, Vo се, Vo я PUS SLE SOM y У KG E. 

НИ 1222, Ша ARDA- THERESA o’ REO 
ТЯ: 

оК ТИ, МИЯ — Щи К- GEEK, МЕН - 
AU САИ ОР, WER (K- 1) - 6, dun) ВИ; CERAS FV is 
MAHV, И.М (К-10-Же, ЖЕ). 

Ха. FV a e, Кул, EUren- EF k-s V XU a s CV x. | 

H+IV,|= 1， 所 以 这 存在 4 放空 3 (2ш K) , ЛИН: о, со ЕР, 可 做 如 下 

(VU Фа, (Ved oy oy (Vid) Kiss s Vx) 
重复 上 述 的 调整 过 程 ， 佑 本 得 到 所 要 求 的 K -着 包 ， 

(48) ЕВ. КЕ РАУ А А АЕН р (K— 1) -可 着 色 子 网 . 

Wa REGE , 益 有 图 C 的 其 一 改 - 临界 图 的 标点 割 开导 台 -个 唯一 的 《~ 1)- 可 着 色 
ТІН, HG-H-2AUB, АБВ. | 

НСТ, q4XuDK-ad,9]X(0 А4) = К- 1, Х(6-В)- R - 1: E6- 
UUDE НВ, WEG- 4 与 6 一 8 的 某 K 一 18 Codi Bii CRT. ATH GR D 
AREG- 4 与 6 - ВНЕ АЕ, МЕНЯЕТ CA, ВЖЖ), AMOS 
K- 1， 引 出 矛盾 ， 

(49) 试 记 ， 全 芳 xz 和 28 是 临 春 区 6 的 两 个 顶点 ， Шо NZNO) 

OLA Kuss HA K+ 1708. 

за OH. аи, vhk GRAM, WE —NODCN(G), 

KO --X(QD- 1, ЧС 一 4 进行 (xX(G) 一 1) 正 党 着色， 然后 对 4 省 上 与 v 相 阿 的 
色 ， 刚 测 此 所 得 的 对 G 和 的 XC(G) - 1 着 色 是 正常 的 ， 引 抽 地 后， 

QUE (K+ 1) fS KIEL, Жіріліз, vB айы, og Gsm. Mi 
мш м), NOGOUZN(GD, ЕЕ, v, Шаң, то ЖАН, МИ Ж С-и-о 
(K- 1) ©, $E йт Уа нЕ, о Бен а, Вр СВЕ (K-DÉG, 
gii f. | 

(50) 试 讨 ， 若 如 是 天 = 项 点 可 着 色 的 ， 则 6G 有 一 个 典 鹉 并 -质点 普 色 。 

Ж: Я Oa, Vac Ик) 是 6 的 -- 个 正常 K- 荐 色 ， 由 此 可 构造 一 个 典型 KK- N nd 
в. 

ҖЕ: Ни BB Chu uS 

різеер,- Кт (G-r DÁR Km. 

РОДИ, (ИИ) № (G-(OTUPIDO ЖАИ YS 

于 是 (К, Vi e, VO FECH- BUB К- NAE fS. 

6， 可 计数 性 


d3 


рал каза атанатын та g FLA ФИЛЕ ТН. 


ЖАН ЖҰППЕН, ЕП 
C(x, у)-2<4, C(x, y))*, 

证 : Фад ÁAqum ТЕМ, Хзали кемін. VECES 3) oh 
HÉ, теш PEN nn 5 EO кейн, SC CRX US Up 家 
ó, FO) = СЬ Я, ВС В РТ А-Я. Mes Ed а би 
一 个 循环 由 的 元 素 在 … 个 构 形 /下 都 有 同一 个 象 ， 则 5 使 7 不 动 ， 不 是 ， 只 要 对 = 的 您 一 信箱 
著 吉 ， 在 只 中 狂 立 地 选择 一 个 元 素 * ， 生 对 被 $6 所 置换 的 所 有 有 的 5， 守 (5) = mr 到 可 得 到 所 


有 的 在 Ga 下 不 动 的 构 形 .于 是 ， 菩 权 o(r) 等 于 〈m，?m) ， 蓉 中 mw (к), sel. Hú Š B 


ЖЕРК, ИИС ЖЫЯ EE OU) AH AL YS Осу, 于是， 因为 
d tco, yn, 
SUP A RES а, RUMA 


> W (f) = со, укук (Әә, 
= ау 


qutd TNNT 
ALS TE^, RATER I 


ВЕРА fea 
此 方程 的 右边 是 Z (4， со, у). УТ 
的 解释 .对 冠 群 E4,， 轨 的 权 和 和 由 下 式 统 出 : 


Ујш(вд) = У) Cexty =C(x, y). (жж) 


iel 


S 
iBA y Кто ur E Css, укук, (ж) 
Н eA Bul 


它 的 左边 是 CC(x，y)》 ПНВ 


КЕЗ ИИЕРЫНГОГЫМӘНГСЕГІР AERA fex Ef AEAN Е 


р i=l EA хах 
HA 2 是 一 个 函数 ， 它 对 每 -- 个 思 指 定 一 个 权 ; ЖОЖ Xx€oB.,e0)-0(00 2 УШ 
得 到 ， (ж) 5 (жж) 的 左边 是 相等 的 。 故 有 
u | Zi, Сбх, у))=С(х, у), 
(52) 证 明定 型 ， Я ЗАКИ ВА DOR Zo FER ЖаН ЕО АНН. 
G0. = TG) - UP! G0 =T]. 


Ша XH 1505, pt. ип DIS 4 By RE, ЕНШІ, ИШЕН 
X xw) КБ. GOXDCTPAR— 0G Е, Р*- (4*-5)=1, Kicbi- 6 ($1 - 82. Au 


* 此 处 记 节约 定义 如 下 : во d-Y П ар са, RNE 
24 E-i 
25 43-214. ау, тс, се, ad. Vi 


Z(A, his, wY))mZi(4 hix, у}, ROG yt) en Мат, vv, 
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i 求 积 得 到 
=T- 22441-59. Ck) 

нн, 41-59 дааа БИЙ ы 考察 -AHT X 
取 了 的 任何 кожи LY МТУСИ, 它们 =- : 定 是 不 同 格 m. F 
gij 1 ЖБИ ЕЛ жара ағ "Ra ERE — AGAR. ЗРО шада» SN Tar E 
à Awam KI ЖЕНЯ АТЕВ S, 
zepo = 16915 toda +31 +26) , Ят( 为 图 形 计数 级 数 ， 得 到 

= | ы * ‚| 1 7 
у.) 1097-50 шақа TD. (кж) 


nej 1-21 


яя 
204) = а, 205) - арға) | 
RNA 
Zlá- S, TO = E x x ж) 
нық (ж) — (жеж) 得 到 


(ж = P (s) - iuro) - TG]. 
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构 


(一 ) 结 


AR 
I—c v, 


| 
x аи | 
el zz gite 


ar o МИЯ 


LÀ 


-Bep, 秩 为 re -mr -1 


pl 
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сән ox 


1 жк 
(1) М. EER- D ФЕН) ИЯ: ТЯ XEM dego (S| H BE. 
М, G АНА, xcv. ХЛ SEX p x p t Ri М, = [mi J 如 


Ta 
s т ms у |на 
0°, жоо, ЖЕ 
(ы 一 Уту. 


aži 

(2) Ж. ЛИ ЕО Ж ЖМ RUM ЗЕ КОЕ = С, , С,, 
ЛНА Ж, CHAE, WEZE: 

Q7) 一 个 加 路 的 克 子 从 不 是 回路 ; 

(2°) жеЄєс, ПС,, MW|C,UC,- (e RAA .对 于 一 个 图 CC ， 取 它 的 边 集 X 为 集 
旭 ， 取 它 的 圈 为 回路 ， 即 可 定义 为 一 扳 阵 R . 

掀 阵 ， 一 个 拟 阵 由 一 个 有 限 的 元 素 储 好 和 允 的 一 族 称 为 独立 集 的 子 华 组 成 ， 使 

07) m 822 yh у 

(27) Tz 8958 ЛР 

(3°) AUTPMÜMS—T ЖА, MEAE AS BOCA ph y EB e ЖИЕ НН ,对 于 
Фс, BUE SEO SRM, ОЕП ЖИ ГЕ DU RR. ПРА. 

(35 МИ: Тин TOC SRM FIM ЕТ ТЕН, XPPT 
лли вк, E 

азу т-с €egmpne2z, lenbpisi, 

су На Арн, PERS 2AA ERA 

GY 不 沦 如 条 将 蜡 按 如 下 方式 着 色 : 使 恰 有 一 个 元 未 六 绿色 , ACCEDI CeXra, 
Wi ska) .存在 一 回路 C 含 绿色 而 不 含 红色 元 素 ; 或 b) .存在 一 余 回 路 冯 含 绿色 而 未 含 蓝 色 元 素 . 

ба) ИШЕ. ИУ ERN, UE mm 

АЗЫ; Е НОЕ, НЕЕ Ля, 

Gf ЖЕНЕ, dms n ЮЕШ). 

(5) Otada 49, (18.1) 


HEIL l ERE 
(12s 459 тз 9 10 HI 12 t5 141 
11821007111 особо 
|: оооз от ото 01000 
01009:0110 }б0 о 1 ор: 
0010100191 370020190 
0001011201 00001 
3.1 
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Br Окааа Ж д TY ORE, ИЯ: 0, = ФЗУ RE ба, 1 А та 
-Rt Е ЖБК Gin 1 кеміре, п.- n + 1 TE ESRO л„— 1 4 
PUTER ЖШ Т, ni-n. + i ЖР БОЯУ ЧЕ ME Ri Bus. Sa. - 1 829 
Ji das cU. Say l; в-ва | ERRAI 4 das 573 РИНО BENY KAS ËF; 

a^ 没有 两 个 ABE. КИ ЧАН баа 

(2°) НГ, мил, Е c 1, 2, =, m-5,*15; h= 1, 2, у 


nib 

(39 10, = [On HER Ch, k) IT ЕЙ ЖЕ, ЮЛИЯ, E 
талау E (h, Е) (О ос 0, ШУП, Жз ; 

аз FELELT СОПЫ» — Jo НО! ГЛИЕНЖХ . 


满足 以 上 条 件 的 异形 ， 称 为 形 如 Qj = [Оли XERJORada]z В. . 36 
Г X Oknuda[8 JZ, ИНАЯ нь, РЕП, ЛЕЕ L К 
ІЗ, ЕО, = ТО 118: EB X Okada 2. ar 


(6) 可 实现 的 :一 个 形 如 Qr = OnI ЕЗУ Е, HESS THO > Д CAHAR Rx 
阵 ， 则 我 位 称 这 个 所 阵 是 可 实现 的 . 
2. 空间 表示 — 
€) ЕЖА ЖИЕ ХЄХ, 
0, ХС 
ЖИРЕН; ZW E Е, 
[1 tx, 
а 2. 
(9, т Cx, 


‹в) д Ой) 空间 RCCG) =I VCG >C, C,(G)=(flf:E(G)-—=C), 
ярус), ECGO 3 Ej С Bg a ҖЫЕЛ ЗЕ, 3E VCGORIE(GGO Bon up Ro ndn 
т. С.С GO3C,CGO ЯУ m ҖЕ Е: НЯ m ҢЕЛ {ЕДЕ [a], ЛИЗЫ С fo а [nil anis 
1, = ji 


t 
ЖИЕ, C,(G)— EERE ER (eu, в, s в 2, Жо, ор -| ж 


0, 
T 1, i HE 
C, G) —— 54 —£R de Је, fry се, m Klee) =| 
10, ЖІП, 

函数 ， т «с.(с», ТЛ а= Га, а,, -, a Y qim, Haje nto). 

gcc с.с», БШШ ТИ БЛ by се, bela, Rb 2850). 

(9) жи: XP— GEEK, Сис, (б) EI BICQCCOBRS: Л 

НЕВА Яў, В У НАН, HI. | 


SEE —4AZCC (G), Аб; V (G)— C E XN 4609) = Yieu5(e (1 іп), 


Еа, тели. ЖЕНЕ Y C.C G EN FC CG) ВОН 
联系 。 
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UD 0 - 链 : 令 CC 是 一 个 图 ， 它 有 点 上 ，…， эле. , * ғ. AJER B9 2k D 
уси, 称 为 如 的 一 个 0- 链 。【〈 共 中 5 为 0 或 1) ， 

1- 链 ， 沈 的 一 个 形式 的 线性 组 全 Zesiei， 称 为 G 的 .… 个 1- 链 。 

aD итд; 及 将 1- 链 变换 为 0- 链 的 -个 彰 子 ， 满 足 : 

а) 6 是 线性 的 ; b) <-ао-деси + D, 

十 边缘 算 子 6， 龙 将 v- 链 变换 为 1- 链 的 一 个 算 了 予 ， 满 足 : 

a) ЗВ: b) 6.= Ecc, САЙН е ARX of, e= 1), 

【显然 ，G 的 一 个 上 边缘 是 和 中 某 个 0- 链 的 上 边缘 》 。 

(12) шын; 一 个 边缘 等 于 0 的 1- 链 称 为 @ 的 一 个 转向 量 . 

图 空 何 ， 所 有 搁 疝 量 蕴 集 椅 成 ,上 的 一 个 向 量 空 间 、 称 为 6G ПУА 2 8, 

BE: G 的 一 个 图 共 定 义 为 6 的 图 空间 的 一 个 晤 ， 而 号 这 个 其 中 每 一 个 元 素 者 是 辕 . 

Е тос). 是 各 的 四 空间 的 一 个 盐 巾 国 的 数 日 ， 

(13) 仿 图 ， 是 一 个 最 小 的 制 集 ， 

RUZA: G 的 所 有 上 边缘 的 华 称 为 6 ВОЯ Е 2 јај, 

余 圈 其 ， 余 图 鹤 间 的 一 个 企 部 出 余 国 绿 成 的 盐 移 为 和 的 一 个 余 图 基 ， 

RE G) 是 6 的 余 图 空间 的 一 个 基 中 余 圈 数目 ， 

$, HET 

СЕТ) 


04) 28. -个 给 定 的 公理 系统 的 任何 一 个 模型 都 
#f— + B 14892, Buck. жис, JAV EJ V E fO 


HFEA, МАР. (3.2) 
(15) ий: ЯН CRI ло RRATHOS RE 
痪 《映射 的 通常 的 丰 合 ， 构 成 了 同一 个 集 上 的 去 换 的 一 个 EER 
шай). 
UO Я. Igdi—^dEmfad-T—I3ET.m, КОЛЯ ЫШЫ 4 中 的 二 个 元 
Жайна, ао, Жа, ИР, 
公理 1 СНИ МАЕ 096. cu ao XE ADS roS 
公理 2 Gud) ДА RI. c, a, Ж 
CITT = (в,0,)4:; 
公理 3 《单位 元 素 ) АФ ғ, АЕ АНТ EC Ra A 
іа= ai = a; 
АНА Ойл) Ф213 05, МАН EG. AAR, Waka, É 
аа! = аа = ұз, 
ат EX. mmeh SSX TAS PHS, 239P2. 3 和 4 BRE, CRO 
Ж-а, | 
ый: E-A RATA ERER EX L, "I AU TBI, их 1 称 为 是 它 
аз lI. АВН ХОУ САЕН. НЕДР 
ВЕТ. A-—— B, SON АРТА а,, o, В (аа, = AC, h(a), 
69 


Ag: АВ ШІ, плн. 
ЕВ, ТЕТЯ, 


(9) Ш ЗН ИЕ — — № 8 

f, Xer, Ud xii A BJ x ЛЕА ШЖ Уа, 
Бах) = h(a) (х), 

MAR EESE, Ел = B. 

осо ния. —4W Сй ll ç ЫА йй. та, Clg P 
ii) о ауте. 

со GRR (或 点 群 ) ， 企 何 一 个 月 同 构 然 以 另 一 个 自 司 攀 记 是 А. ММС 
的 自 同 构 构成 一 个 作 书 在 6 НЕМА G), HOS G BR, RIA G RA RE. 

(Q2) 边 群 ，G 的 点 群 导 出 马 外 一 个 置换 群 T,(G )， 称 为 G 的 边 群 ， 它 作 帆 存 G Мі) 


` 


E. 
menm. | 
Оз) ФАХ- РР АН, 其 阶 m =141， Sd, БЕН ЖХ- 'x,, 544% x, _|-; B 
Ja 5i ri 16 BE, "s n= i B|, РЖ е, ЖЕЛ шоу), Тау y Y. d 
Е Я алх > x | B ж 
КЕТЕ раа CREAN 一 一 一 一 一 :一 
Ра ЛМ И+В={а-+ В а 445 сн} (в, рн. 
E je? МИС Хх; | жа 4-ке 
A+B Gama | 
XUY Іздеу. 
ж Ах ={@хЁ# az: AABC B) | 
ExY ү тп de 
AXB (вх) (=, уў=(а,, Ву). | 1 
RE | — — .— 
Реч 对 лир аву 4 SEES] Qu, Buon, ñ) | 
Е Aun ЦА (в; бу, Вы, =, Й), а | 
XxY тл de 
хур (о, x) (а; Bp Pe ons BO Gs ox | 
АВ) I р 
| -(2a*, Мул, 
я ЕАН, E Dn xpEDAE— | | 
p^ yx ЮЛ, EB. | onn T 
ENEB (ах) | | 
FABRE] 
(24) 素 的 ， 对 于 一 个 非 平凡 图 G， 若 G = 61» с, 
G, x б.а GCSE JUI, MJ G 8: ERK 
жең m= t, ni FG = n. | Cre б 
со яң. 一 个 点 # IO ADAE H RS SS w $ < S D 
BRA v ОМС), урла] мады "m | 
(ut. x 
(Q6) X. ВАС С, С, G, — Es 3.3 
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с, {й-б СНРА Bip FG, ӘБЕНОВ i 个 点 和 第 了 个 5 的 每 一 个 过 Ж 
构成 (3.3) 

[有 给 定 群 的 图 J 

(27) ай. РЕН, 记 作 DD(F) ， 呈 一 -个 完全 对 称 的 有 向 图 ， 它 的 点 是 下 的 re 个 元 
X. Ж, HTD- AW, Яп, З йо, ЕЗЕТ FREA ВА. 
«ЕТЕР 

[对 称 图 ] 

(28) EH: BCAA u SQ u 称 为 相似 的 ， 车 对 更 某 一 个 同 构 ,altu)= v. Ж 
祖 似 六 其 他 任何 一 点 的 点 称 为 不 动 点 . 

Вх, uo Fix, = tsv; 称 为 相似 的 ， 若 有 G Ка, аи, 9, 27 ta 
v). 


(29) 点 对 称 : ЖЕНЕ РАН 03.5) 


ИС, 点 对 种 图 : 这 对 称 图 : 
9 
Ж — 
` 
3.4 3.5 


边 对 称 ， 

若 它 的 每 一 对 边 是 相似 的 5 《网 3.5》 

М. 车 它 既 是 点 对 称 的 又 在 边 对 称 的 ， 

(30) ИИА, CARO x = uot EEY (d, d,i) , 384, = дери, = deg?. 

GD 边 正则 的 ， 一 -个 图 是 边 正 则 的 ， 基 所 有 的 边 部 有 相 邮 的 度 ， 

[AXHA] 

(32) 站 -路 ， 一 条 n - Hie EE n HAR Жа ЕН, ARH 60А: 
BA cmm. 

n- [if 9; -ARC п-н, n1, KER- n-i, АНЯ Gu An 
-RUAA па Ёл DAMET — п Б, (5.8) 

(33) KO, ДИ п-[йе,о еш, Хи о, А В Fu, В, Ша- 
бото W FI — ZR JH. 

G4) я-ж. ИС KAE п-т, ЖЕКЕН, ШО, n-a Е 
Bg, РЕНЧЕ ИЕ n. W m, СИА а, WaW, = HW, 03.7) 

GD 第 ， 对 于 ”之 3， 一 个 n- 逢 是 一 个 有 最 少 可 能 数 旧 的 点 布 围 长 等 于 的 三 深 
В. 

(36) a- E # 8. мтз ФЕ а, И С H-A ЖЕРЫ ЖОКБУ 
с, G, ,flG 093, ЕЕЕ Мос, AY, с 的 边 ， 
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3 —R REB 
Heswood f] — 4 -FEM 


图 3,6 图 3,7 


(=) 定理 


ЖЕЖ 
(1) ЗЕ ЛЕОН Е р" г, j E Hu ода SPESE Рав 
iH. 
C2) МЕ: куры, ІлЕМетедвЕН 2 的 道路 的 数 上 рісі, ля 
ом; D'ibBi, уллвож I D ES GR. 
C3) & G Kiki Bg, Рому, ә Но АВВ реу г, j L SS ERU 
整数 4， 
(4) бя T PUR C IG T ЕЕ А 8] <— Ç 的 邻接 朱 阵 可 以 分 块 为 
р! 0 
D(G)- E es ;| 
о іре) 
GE dp RIDOG ЕС, mc. f ЮЕ М). 
(5) Ав, 15, nup ЙЗ ЛЕГИ G ЕЕ Р Йу т =п,—-п„+ 2 
(6) ХВ. РЯ ER (XE GS Bl r =u — 1, Куу =n,- 
р. 
(7) EBAG KREEMA A TEE ЧЕ < ts f KE I I ETT a 
СИЕ, 
(8) НЕСЕНИЯ Нас: (АКАД). 
(9) GP, дэ (ІС) = АТА – 219 oq x gri& pe) 。 
ао СЕНЯ) Фен -AH ГВЕН Е Bud as pog К dp МІМ ЕНЕРІ 
TRAT, АЯЛНА НЕВЕН. 
QD 《 变 元 矩阵 - 椅 定 理 ) REM WPF t RU I REC 的 村 多 项 式 【G 的 一 个 
生成 糙 的 项 泛 指 它 的 边 的 积 ， G 的 树 多 项 式 是 它 的 各 个 生成 树 的 项 的 和 ) , 
(12) РАЛАТ ЕРТ", 
азан ЕЕЕ Fa ,- n + 1 CH PARA УВ SR ШИЕ 


12 


Есіме "g TMS = р). 

GO XS ИЕ К Рп, T2 t1. 

(15) 939196 APERA RI SAEODEDTEEBRPSSEB-[IBan:d. Mn. - nor 
ТИМ, Янв, Bn XUI т ВН. 

ав) RAE- -AAA ЙД, ЖОМ, ИМЕ МЫН ЕВ. ТВК 
ЗЕ HR d Р, 

OD (DX Gg T. Fh T BALA ШЕВ; 

(2°) СОВЕ АН и НВ, m temm, JE 
il SEX ЕВ» 

(3) ZB, rie e vorm np yis rs 

(^ В, Еу, HUX ГЕЕВ. 

07) -—-- DD ABB: МОР УЕ MEE М m E Bu PC — Bl 3: pk BE Dae КЖ 

ар lO аланы ааа ырға ты b 
R En,- р), 

(9) REWERA RAEM- 1. 

(20) ЖЕНЕ G ИЕДЕН ku W: Q Е 

9,= 10,11 

其 中 7, 一 4 ТА Е, Лл С Bb, On ЕРЕ С oid. 

(21) ся Ежи, АНА, еду, CHEAH ETEO, "DEF 
ЖЖ 

(1°) ARPT, ЯНГ ЕН ар, ЖЖ АУУ, j e xD 
НЯ! 


(2°› 在 Qj 中 执行 所 有 可 能 RIIT AL жЕ,, EEAO HHn кең. fi ЖОН B1 ІН 


G^ дотла 

UD ә ЕТЕРІ, БІЛЖЫ ЕЗ ЕЖ W: O... 

(2) ЮС ЕЕЕ ОВ КТЕ P ЯР t Ë) em P K TEJ ZX F SE ТУ 

(23) EAA = [Q я EHE BAA Okada BDE: ox. Jy КК 
ВГ X Oke da И: E s ЛАНА, 

2. 空间 表示 

2D 集合 多 С, G, es Gss Мы eun (06,76, 1-6; 
G; GEZ) ТШЕ = 10, 1) Li Та. ЗІ, (РАНО 
в). 

OS ЕЖЕ, 

G^) д, ж, зө, хе ХААС НАСКО, бы, crm, буй д 

Q') Gg SE8 X ILES RERO XO 80 = 0. EX, RJ VASE ий SS Bs. ӨЙ 


(26) Е с BIBLE Еу eR Еа NIS i Yum, HOS G BJ NT Ет 
WEF), 


(27) я, С н, 1 ВЕ ЈО EG ЕТ EBER RH Gf 
断 集 空间 的 维 数 尽 n。- 1. 

(28) iS, Sa en 5. EE G ИЕН  Я-->5,. Se SURRETA. 

(29) МС TE — B RES n] RR qu IRE ЕО, 

(30) Ed G ffo T ^E B hi T fg ON EAT E: G (ОЯ EE [ER LER. 

(1) n rie С ЙУН RAS IB EDU ТИ Ж?! (ERE). 

(32) EKME, Ca te, Ca-n E REA RM. 

(33) EKG ВЕ Нр E TA 35 K jn Ri Z SF An. 

(34) ЗЕ СКОТА = EB SS a T E IRL 97 HI п, — n, + 1 T [j , 称 为 
СЕ ў], WEG). 

(35) НРТОХНФЕНС 的 环 路 空间 的 维 数 是 a,- n. + b. 

(36) 连通 图 G 的 环 路 空间 中 元 素 的 个 数 为 2 + 1:， 

$. Wim 

[自问 询 群 > 

(37) ГОС) (дй SP (G) GMR) CELAA, BAK. G 的 一 个 
Ж. 

(88) РАННЕЕ 3803 ÉS ETARDA, Ж—ЖЖН б. 

[置换 群 的 运算 ] 

(39) Z^ А+В, Ax B, B^ 4909. 

(400 а) RÉD(G) ES, G = K RG -Ky 

D GÉRKHESTPBS—TEÉE—DIG)o-D, 
GEH SR ТЕРЯЕТ p yuy , 

[复合 加 的 群 ] 

(41) ТЯГЕ МЕН Ы - B, Гб) = РСС). 

(42) G 是 一 个 连通 图 一 > 三 (nC) = Sa[P (GG )]. 

(43) G: 和 C: 是 不 祖 交 的 、 连 汇 的 且 不 同 构 的 .一 > ГС, UGE) + T(G), 

(44) Г(С)-8.1Ғ(С21%8 ГІ.) Sn [ECG]. 

(45) 46 0с) =) (СЫ 6 бУЛ УС, 

(46) T(G, + G,)= T(G) +r) :> 没有 一 个 支 同 物 寸 忆 ,的 -个 支 。 

(47) ГОС XED rG) x AC) < >G. IG Н Ж. 

(ав) Гб. DP GO[PG0 1e» неким, lay FAC USA 
РР, ЛС, EGER: жс IT АН COS ERE AB RU Gu SE IER A, KS Dh. 

(49) T(G. С.) = ГОС Е, + ГОС) <>G, 或 ( :无 孤立 点 ， 

(50) BB ES. CRETE REAR GOL G) sATA W 
XA. 

[有 给 定 群 的 图 ] 

(01) $ —/ REEF ROG T-DCFO POT ER RES RO ER ӘННЕН (此 处 D(F) 是 
FHER). 

(52) 对 于 每 一 个 有 限 的 抽象 群 已 一 存在 - АС, {Ж Г(С›БЕРЕБ, 
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ER Wa zi ee |1 


(53) 给 定 任何 一 个 有 限 的 、 执 象 的 、 非 平凡 的 群 王 和- ТИК) OSJ), d 
无 限 多 个 不 同 距 的 图 @， 使 @G 为 于 通 的 ， 没 有 一 -个 点 在 每 一 个 自 同 构 下 都 是 不 动 点 ， 关 CC ) 
Ек, GERAR? n НИХ: 
Pa Х(6У- n, nml, 
Pa X(G)-2n0, а>?, 
Га GA асу, n3, 
Pa СЖ-ТЖЮТЕ, "МЕШ--ТтӘ ле. 
《54) ЙІН I НЫЕ РЕЖ ndm, ion 3R2:umsa, KERETA 
с. ГС) ғ, (с) = m, АС ng ENW. 
DH ART 
(55) 和 相似 一 >G - 20-0, 
GO ib CIE CB LE RES de ty. 
(57) салдан, [LEE ROBUR (du, d), mid xd, 6 是 二 部 的 . 
(58) 一 个 没有 孤立 点 的 区 是 也 对 称 的 ， 有 奇数 个 点 ,又 等 ЖЕ (4, dO, T 
d, = d, => E sa ADS. 
(59) GELEME, ЖТ, Хр ІНЕН => ыл ЖЫ. 
(60) 25 p2220 нэ АЖ 4 整除 时 一 多 丰 在 一 个 有 Pp 个 点 的 示 则 图 G 。 它 是 边 对 称 的 但 
不 是 点 对 称 的 ， 
[高 度 对 称 图 ] 
60 令 G 是 一 个 没有 端点 的 连通 图 也是 一 条 n- 路 所 得 对 于 砂 的 每 :条 后 继 有 G 的 -- 
Ar B UAE RU XR I d E» € 是 上 -可 证 的 ， 
(62) сй, r-T, ПЖа- ЗЕ, CERA, Буд => п < + 
8 /2, 
(63) 对 于 每 一 个 n23, НА —Ля-Ж. MTn-33]8, ASTE. n-AX, sx 
孝 对 村 某 个 上 =E n) EATER, Huic320-2,1(4221(5)- 3, f (8) 2107) 
= 4 和 t(8)= 5 


(四 ) 题 R 


(1) 有 求 出 右 图 《图 3.8) 的 邻接 矩阵 和 完全 关联 第 阵 ， 
м, Зер: 


^0 1 1 0 
|* 1 0 1 
У} 1 1 9 š; 
TEREA. “ 
1 осо 1^ 
та l 1 9 0 L^ sy: 
'0© 0 1 1 0 
Lo 1 9 1 1 图 3.8 
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(2) НЕС, БА: 


1 3 0 37^ 
p= 3 Ü e 251 
0 1 2 2 
lo 1 2 0 
Eh. НОЖ 
Ф 4 
*; 
2. 
143.9 
(3) MERG, ВВТ. 
cQ 1 9 0 0 i 1 0 0, 
1 
А |1 0 1 0 0 0 1 0 о | 
00 1 1 1 0.0 1 0j 
"i o 0 0 31 3 0 9 17 


解 ， 它 为 描述 的 图 有 5 NOS, 945, ААР р. ИМ (03.10, 


А & Є 
2 : é 3 1 : ç 
Қ”. "A 
\ а f 2 
ғ d 
: % ж 4 I ^ a 
x s i `. | 
1 м. “к. Н 
РА 4 ғ | t “ы A 
52-2 4  <——— 
к А t 
Š 
@з.10 


"CA НЕР (3.11) с ВОЗЕ RE XU. 
қ ебите ia, b, c, d , ВИЖ 4, /,4 ,ElG XT Tl 
ABER я , 
C,2i15, c, &', 
бушка, $a бу 7 % 
Ев, b, €, 4, е), 
ЖЖМ ЕТЕ РЕҢ (Y ht 


75 


C= CO DC, = а, 
С,=С,®С,-`4, е, 7}, 
c sC O C b, е, 4, €, f, 8) 


ЕСІНЕ EEB №: 


а b с а c f Е 


C0 1 1 09 д 0 1, 
бес сы її АР Wm d 
был A БЫЛИ 9 d 
B.=c у 9 00.1 1! 
Gp Ж ouk d '| 
сурооо 0 1 X 1 O 
ev 1 1 1 1 1 2 


(5) ИЙДИШ, Ще ATARI T ЮЖ ел Шы 9028. 


В, = (Вл: 1, Q= 10:1), 
Бру Я ЫНТЫ Л Н ЕН, NU 
Q,- [Bhai], 
9, = (97.1. 
üi HER 
[ 1 


0,87 = ба вт. | =Ü; + В”. = 0, 


8 
Йй, а B^, 


于 是 : 
0, = Bia. 


网 理 可 证 | 
B, =LI 61,1. 
(60 RREA (3.12) i ccr Rc S ЕЖЕН. 


м, ROG ШОТ = G, c, є, к. СЕТЕ 


7: 


C= i8, к), 
тве ТТН 


b d f h a c € Е 
-1 0 0 0!1 1 0 2 
' 
B= 0 1 0 00 | 0 | 
0 1 0:0 0 10 1j 
~、 о 0 1'0 0 0 1’ 
-1 1 0 9 ік 0 0 0 
| n о: i 0 0| 
Вл, = 9 : 47 В, =! Е i 
в0Ө 001014! 0 1 1 O| 
‘0 0 0 1⁄2 б ó 1 at 
айты, Со DET 
b d f h 4 с € 8 
VIL RN X 01-05 10% 
' " i i 
Q,-! 1 0 9019 1 0 0 
| 1 1 0:0 0 1 0 
l 1 
қ 0 1 1/0 0 0 14 


(I) WA Y- Gs G, es буз N =" Жр НАН. 
0-G;2ó, 1 +б;т б, (G, € 3) 
ВЖЖ p- 0, 11 Бл, [Н], 
WR. қа, XM REB. REAR, GIOCA HIR: GORIG mig obit m EF 
Аз ВЫПЕЙ НУ, „лан АМ (ТАР, 
Ч+ЕЁНУС.,Є,#, н 
SDG = сфе С, 6.4:6:=$, нда, САЛ 
ЖЕСІН. 
АЯТЕ, d €rFfnruüjc, G € Я, 5 
(ab)G, s a(bG), 
(a +b)G,=- 0G, 6G;, 
абс. Фс) -ас,Жаб,. 
95а, БАЕО Т, KAZHE, Жа, ЗМЕЯ KANM, Ru 
证 明 上 面 三 个 等 式 成 立 . 
ЖА, СЕБЕ = (6, 6,, “е, Ents 
考虑 集合 ST gi, Ep» E. 
Rape dp Riel S= i, 2, е, n) HR IR. 
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ЕНИСЕЯ, 若 G 的 边 集 是 :eu Cis P ie 


ә, 
G: = s Ф.Ф ВЕ» 


ЕСИ 5 生成 ， 


BE, ur WEE, Ват cC g ESOS. HEE, ki А56 5 2 RU C; (C R O 


1) Ш 
CEDC D EC. Z, = $, (x) 


ЖЕ, MECE 1» 六 时 有 cxgr = go ARARE: Ci >= k) ФЕД, Ж 


И ЗЕНА е хыз (ж) жа, НЫ ЖЕ, 
өз a ЖЖ. 于 是 SS 是 G 的 所 有 子 图 作成 的 线 放空 
в И — ИЕ, ПУЛ, 
(8) с (183.13) Bran ЖАН £R k 2 (8) 
м, EB C BD FK T E TES 
=i, €, би Go 5% Gal, 
它们 的 图 如 下 (3.14) BIA. 


СЕРЕ 


п СВОГО БЕ XXmr: 
GX, = (ху, Хау сө, х) 
其 中 1, ее б 
x, = | 
ГО, Eel; 
яң, РЕ Иа ike fit fs ЕЁ, Ен] ХЕ Г б-р, RI 
С.Е FX. EF, 
я $e (0, 0, 74. 0), 
Gs» (1, 1, 7, 1), 
НОН ЕАР, - :给 其 后， 
(i, 0, е, 0) 16,0, 
(O, 1, 7, 0) осу, 
(0, 0, 7, 1) 16). 
Bu, Жа У Е 0, ly bRg— T 4H 
РІН, НЫ 
S бесы буз C 13.15 
(9) Ж С СЕЛО WHARA Вел. 
解 ， 取 如 的 -- 巢 生成 树 了 为 
Т=їа, b, d, 8» Нам, Eie Xr Tx 


ABE LP 


C, i12, 8, d, ег. 
C.=,a, b, 4, E, hh 
C,-(d, f, &1. 
它们 的 图 形 如 下 图 《多 3.16)》 Bra - 


в | 
4 | 
£ 
Ф 
Са 
с, с, Са -.. 


图 3.16 
Cis Сі» Cas 和 的 各 种 可 能 的 二 各 忠 
B,2ceGC,-iíce, d, е}, 
В,-əң С.Ф С,- іс, d, E, h^, 
В.- C C = (6, 5, с, 4, f; Fem 
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Bec Bit, 
В.-С.%С,- (4, 
В, = CPCS 8, 


B. C,Q CHOC, 


В, = C me C= “6 ‚ € , 


Es а, 


b, 6, Í, 56, 
6, f. #', 


ва, 8, с, €, $, №}, 


B,-C0,0C,9C,2:c, f, в}, 


P, = C, + C GC = 


d, €, f, ht, 


В, = С. ЕС, СЕС 
ҮР Y SLE (O3.17B:270 , 


4 


3 % 3,17 


К ЕР АШЫ 2: par 8 E 


Z(G)= Пп Cis Cas Cay Cis B, В.» Кр B. LT Ba В» 


B. В», В» Ba, 


НТС, e, с. СЯН. 
ао ЖАС CAES. 188070. ПИАР 


2 ，3 的 关联 集 分 别 是 
8(19-ій, $, с}, 
8529-44, d, fi 
S(3)= e, €, |), 
它们 的 办 形 分 别 是 (H3.188T ZO , 
S. 8(12, $62), 802) Е 
(12,822), БСД Bi s 


deg Нк, 


:无 大 的 ; BW. 5 


153,78 
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4 | ü " 
t 
u 7 = Na | 
| т 


ЕЕЕ! Stay 


ЕСЕТ 


3.19 
元 素 的 线性 组 合 是 
S(1)@S(2)= b, с, d, f), 
S(1208(83)-ia, b, е, f: 
S(2)G@S(3)= a, с, d, е! 
S(1)@S(2)9S(3)< d, d, е}, 
它们 的 图 形 是 (53.205030 : 


$01) 50 3) 


F3. 20 
El c ism 9:5 (а) E 
(С) = Ф, a. b, c, "а, а, Ў, 
Ub. бз da Joy (8. фу бу Гиза 
e Ub, d, е»), 
可 以 验证 ， 顶 点 2，3，4 的 关联 集 
S(2)=ia, d, Jt, 
S(3)= (c, e, fh, 
S(4)=! ó ,4, е), 
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СЕЕ, СШ ЕЗ арво OE UC ЖШ STA B CAR HE Jc ЕЙ. 

GOD MA ЛИСА ч ВАС 50-0 уд, B.K, E 
Gi —^- x. 

Ha. Ха НГ А (TT; (6G) 为 G6 的 边 群 ;， 它 由 三 (G) 中 的 置换 4 导出 ， 技 照 
DG) 中 入 的 定义 ， 对 于 有 2) ЧИН а, В, ИН 

a B^ = (aP! , 
十 是 映射 ca’ А ГОС) (O EBg— T 81 25. 从 而 
гг, (в) 
A [pos scq ge Sit АЫ. 

Же, ВЕ ГСС) ГСС). Шах: EFRR) йө = í. бажай 
ns fo, {ТИР a € T(G EsG)-u, а(0,)-ә,, 而 对 所 有 2 с), vB, als 
e. Max ғ а= i, К.С, ЖЕК, ОЛУ x = v.v,， 和 和 前 曾 完 全 一 性 则 定义 < 
€ricfssias: : Ша’ = í, 

плі. QO ECA TT u KB К.с F. ГСС) БЕ RAJ, ПГ, 
(G) РМАТ, СЕР. TEREPE Er) баби) = vu, u 
HEFT e үр. My u o ЖЕР ор, BREDXX RECTGRAE. летом, 

1°) ито. Çx =u, АК, ито р Fl, МИН 
"ex XE н, Що’ (Уре. а" (У) а у, На’, 

2?) нт v. ЗУ REEF ЙІ), Ша (х) х, аг xi. 

ао GZA, йш. “ПЕС ЫЙ ДАИР 4 ЕЯ, ЯС ЧИЕН И Н ЕКЕЖ X. 


«емкевавввеня «өзе ЖЗА, s= А’, 


йы ИСК (X, YO , HPX =(x,, +з, xi, Үтіу, cn, у}, 使 G 的 顶 
ЛАЛЕ ® ЖОН НЕА Ех, ж, е, X) Yo cn, ПУ EQ Zn Bib. 
(13) Ш. СЯН, HAWLE SW, ИС НЮ c Abel В, 
证 ; ГНА ЕР = [p И бт ЄГ(Є). НТ 
1, Sv = x(V) 
| 9 ， 共 他 ， 
ФЕР ( G ) BUS HEUS XE КӨ B9 18 НР: БЕ БГ. 
Жїйх<»р, Wa €r(G)€—PA-AP. PLL, Я pu,= r), t,= (92,1 
(PAD; = ЕР.4,;- ;jy 
(AP), = Za, p, ; = G,,, 


Pij 


ЖЖРА-АР<->4,;х4,, 
<>; е; Rv, Su, BE ОНЫ Sp ke 
<->лСГС(б3. 
ХАТА ЕНЕ ЛЕН, ШАх-Аах, HEXPexsrCo T APx-PAx 
=. PAx- Px, 
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РАМА EE uui. di ARUNHEHR Е P i BF d ИЕН 
[РЕЙ Ж, 

nPxcax, ай, РР = Plax) sax 6, Рх ах, ез AIGO AUG EUER. 
故 有 整 教 上 存在 使 得 Pz= 1, ЕРУ е ах х, Ша -1, (jac o1, УШР = 3 х, Px 
zx. 

Рх хара HEELS ERO BATAY ESI EG, dire CO) Hf Xm qi: 
向 蜗 ， 组 成 - 绯 空间 的 一 组 基 ， МН вок. UR 


É: 


v4 Tg ERARA Xi. Xis 9 X жәен тех zig. WA 


іші 


" 
P'x=P'Y ах, = Za Pix Хах х, 


12 
ШР = ХН До ЖШ V. ӨЙМЕРІНЖР? = 3 XX LE BJ 
Рет, C (G), Pine PG S 
Р.Р,е>л,л,С T(G), 
à (P.P, Ы М 
P.P, = (Р.Р): P. PT! 
УР, =1, Р, =, БТЕ 
% далаға ыы. 
РР. P, P. PS 
Шан ЕНЕ EE АВЕ НИМ, ГСС? IB Abe ll f, 
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Fa = 
— == am == -- == — = == тт) 
| | 
| 
Я | 
E JE 
тє * | 
E. i | 
- | 
4 an у 
~ ES 
^ | d | 
E ~ | | 
| s Cay epos] 
(Go £i 


q eme Su uae] 
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com x 

t. 8 

со КН: НЕЕ ДИ, МЕТ, Аы НН 
Ж, mU BEBE д, ИНО НО, 

(22 无 环 无 向 图 G = (X, E) ИМЯ. Wa G = (X, E) EIo 
个 边 的 序列 

Z= (8,0,, 8,0,» ` 0.50, 0,9) , ЖЕҢУІ, ХЛ, ПЕНА, НО 
PILAF 8 0,, ЕС ЕЛИ, (区 4.1) 


Qi 


a, 


84.1 — 

(3) е, WAIT EG A5B, ЖАИА, ARH fe As B 中 的 oe ТЕ 
HERC, WC AS BW, 记 作 АФВ, 

(4) ЖЕ. ЕЖА ЖЄ = (X, Е), ЖАЧА ХЫ ТШ (Хх, X) , Ë 

Xi, Xi); KAX h X.UX,- X, Иісі, НОТАХ л-- М 
X,6, ИЕР S Ef TT fb, MIR GARA, Ре [Xo Х.1, 

ӘЖЕ. SHA, В%ф A, BCX, AUB- Су АПВ-%, 其 中 G4 与 G5, 部 是 
СЮЖЕТИ, G.E G ЕЕЕ, Мс, RU RTE 4 内 ， 另 一 个 顶点 在 召 内 
AERE dT. ЯНУ. 

XR НЕС = (X, E) 的 任 - WE, ERGTTKEEIS.TYW P Z 
Е. 

(5) ЙН БЇ k BEBE, 光环 联接 攻 G = (X, E) 的 预 边 结合 矩阵 对 是 《nm- 1) 
у, Као ~ 1 行 都 线性 无 关 。 兹 一 般 计 算 中 ， 可 以 企 意 抹 去 一 行 ， 写 成 一 个 (n 一 1) 
хим, ИИС, ЧЕМ; ТЯ ПЖ К те 
АЛ д ЕА, хн ВЕ G 余 圈 子 空间 的 底 》 , 

2, ERI—M El— НЕ ; 

(6) ЕЙ; ТЕБЕ Tü ла йу E979 Ы, W| Ede SES GR FEES Е, 

ES. ВУИ RUBORE, ЖАН, mf GRE. 

C) МЯ, E ТАЛАТ КН EOS SER, Mint EA МИ, АЯ E Yos УҢ 
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(8) Л, О АУН ЗНИК, WAHamilton Т АОВ, 
насы, РААТ i ИЕ, И Но коп ШЕТ М, 
НЕ, НЕЖНЫЙ, ПЕ Е Hamilton. "ЖН, 

(99 ЕШ iv. 9,, trt. о. n ÉTGH 


ПАЯ, 114-424 (0) (i-1, 2, ° n), 

фт (4,, da ce. 40 为 图 如 的 度 序列 。 
a0) НЫ: 2с»- RENS, XI xDD 

u, vyuEd(u)td(v)zn, Lm, 0) ЕЕ 


(69, WH (и, v) Ес, ЯИЯС + (u, 
о); ARAME ЕЖ ЖИЛЫ КІ, ЕВГ 得 


НТА С В, 1066 (4.2), 
а) Z£F8G 89 4 uff U A. - - 
h. CIAO, Hp A Eh БТИ УДК К, š 
а 


е ЖИК, МИЯ, CERAK. art ЛАФ. 
i$ B B ЛҮ Дд ЕН АМ С PTH s GI, 


Ri4.2 
EnEn, HEMARA, 


абау =k масл, 

delb) = пе | "46€8B, 

doele) тпа-#ё+є—- 1с ЄС, 
E G^ RAAS С hy AED RI, 

02) Н, ИНЕТ TD -ARA BASIS T TU 
КН, КЕНЕЛЕ ЖӘН, вина. 

й—Ючз —TXWÉG-(QX, E), FF WA Аа Ij. атан 
ВАЩЕ, ПОНИ, ЧЕН, 

4-И-К‹ ЕЗЖЕ, |F]= q, М (X, F) RE TFT TAI, EAS. x.» 
ААА by Л ВЕНУ д. ПБЯ С B fi НЫЕ, Hull xw To PE 点 和 
дя, ШЕСИ xg - Н-049, 

4-Н- ЖАЖА Cn, чу, Бйл>3, SER- 2, - п BU 8 KB El = 
(X, Е), ШИТІ 

ағ £6 NEHGAIEF, |Е|= 9, RA (X, F) 是 若干 个 是 互 质 的 初级 链 的 合 ， 
WEG 内 存在 开 - 轿 , 包含; 

(25 ЖСЄЯ (n, q), и, этаж, Ба, ЖИ а, 01, MERG 
得 新 图 B = G +[u, v], ШС Єл (п, 4) 
денис — 3E, Paja 0 -H ЕРЕ, ИЯ (m, q) ， 

(13) НИ. МСИ АН РАН (GO. 是 和 G 具有 相册 顶点 集 的 网 ， 
JF B k TB FE EE PIA Dei v dn o ЕО ILU C Я ЖЕ u - o 8 ОРБАЯС 
的 每 一 个 顶点 ) 、 
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ЕН, РСЕ H (G) . ЕСЕН ЕЛ ДЕНИН. 
OD ОНАН РОЛЕ Н ЖН; ЕК 5 TN НА 
с, H(G), НС), НИС), nn 
Ж-Е, Иа F 9k h, BAHOO ЕЗЕР, WIE) P 为 И Л 
ЖОЙ к РЕНИ 05, . 

(]5》 驴 加 法 的 骨 ， 若 加 C 的 顶点 可 以 标记 成 这 样 : (1 ) r. Do +, Vas 如 是 全 中 的 
ЕАК CI (27) X; TF fg КЕФ y (2510: РУ y degens 2, (3) Civ 
жұ OS СИР ЕНІ ЫШ)» ОС оо C 中 的 下 ， 对 于 任意 莫 数 I S ЛТ 
U uU Е С НИ, KETER РО, "ci. 

2.02 GENES 

Q6) iB. 1-С ХАЧР СС? 的 2 点 子 集 的 一 个 族 .G 的 边 图 记 作 了 (6G) 
TROX) . ORA, МС) ЕСИ, УСН, LO 的 两 个 点 邻 
ш) (4.3) 

ЖШ, LO = 0177069) 

Асу, Gk НЛ ЫН ШЙ] L CH) 

Q7) A. Xe-uviGH ЖИ, X woRiGHS- сң, ШІНШІ әш Ж 
fte Bl, жеж, 

854.3 (G) : АСЕ, Па, За ЕБ СС), (54.4) 


с? 
21956) 


5-6. рар 


4.3 Aid 


S.(G) : ПЕСНИ АТ? 的 新 点 来 得 si 0 ER, S<(G) =S, 
(6) | 
L.(G) = L(S,- (G )) CRI, (С) 4170699, 
(18) MEA: -TRER vB EX. - ТҮНЕРЕ E S: Et Bb = 
ЗЕ, ИИ r, 
етс). АУ (G) UX(G) DAS T(G) By T AEG th Je SOLAR EN 
Яң CH, X(G) сірі 
(19) ZiRamseyZr,(m, п); Jm 
Кэ Ж ТЕЙ ВЕ s Ry t See Pe TR S-q 
РАЕН АЗ n d BEDS DIE КЛ 
TAAA m ЕЮ, BE ЖОЕ K , m 
(Шіғ,(т, в) GEHI — A АЙ 
HG, LG) &TiK.RLO) AK фф onim 
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| АГ 


FER P). 

4. Bi 

(20) ЕЖ, TM) BUECHOQ - 个 顶点 ns， 

ibd. ТНГ Е. 

CD Ех. 度数 为 ] 的 质点 称 为 悬挂 点 ， 

Бин, БЕХА meni. 

(22) бебо) , -“ЕЖШеВ- AR p жесе) 是 对 子 G 中 的 所 有 的 2 Re 
的 maxd (и, ру, 

PrO : 起 各 个 点 让 最 小 的 离心 襟 《最 大 的 离心 窗 是 直径 ) . 

Я: FRATA V, ес) =r(G) , Мея Лещ, 

mots Ga BE Ит Л» RU fo n Ha. 

(23) 48i ART fE-— 4 usb mctu — ER PL BU r K f ht. 

fu ТЇїў— а АМЕ e SES ERIT m cC EH. 

(24) 形 心 点 :一 个 上 о SME i kk ТН, оТ ЛЖ од. 

№0 ТОРН, 

(25) Я $15 8. AT- -个 连通 图 G， 它 有 块 B; MELA C, СЫНЕ, 
ес ях -ТЕ, Невис, еи оа 另 … 个 对 
yo 9 HC НС ЕВН, МХТ ARE. Aiel) 是-… 个 双 图 。 С 4.6) 

(26) K- E масњ К, A (OK-10 ук 掉 任 何 -… 个 边 而 得 到 
УЕ. RIETS, Sa б, ву, 

СЯН, s, ““, SCHDEXERK BEHRIBSCTE KT ЖЕ SS B UST . 

(27) Ai Ji €. ЖАС, WüW-—TK- BE ЖИ И Sy КА 
АВО ДИЙ ОУ О О ЕЙ, AKER, Mx K-Bwas 4 i905 集 G 
f^ AED ҚАЗАНҒА, ШЕ, Те 

(28) K ЖА. HFE- MASERAK- ФИ RC - BH TO Ку, К,, 
in, Кү, ПЕТЕР. KW. 

(29) М, ТАСИ, С, ЕТ, Foods 
эй). (084.7) 


óc (Gy 
б^ 
ян 
с: 9 AN ть 
[44,6 图 4.7 


(300 MAX Gt pmi © РИЯ» C By Е АО 的 各 
МЕК АП. 

5. 平面 图 

(31) G TER A F, ТВС, HERCA E, ARR AIMER АКША 
É, HUP G DX A Z TR. 

Сат. СУЫНА р, MU G Za] EB. 

PHR: PER BE SE ПИ 1-9 — 4 А. А ЗЕТА. 

(32) 面 ， 设 和 是 一 个 平面 图 ， 图 的 边 所 包 困 的 一 个 区 域 ， 其 内 部 既 不 含 图 的 项 点， 也 
不 含 图 的 边 ， 这 样 的 区 域 称 为 G 前 一 个 面 . 

#14 (Jordan) Ш, 在 平面 上 -个 封 朵 而 本 身 没 有 交点 的 连续 内 线 ， 

边界 ， 面 的 过 办 就 是 包 几 该 面 的 诸 边 所 构成 的 回路 《〈 即 电路 理论 中 所 乏 的 网 妃 ) . 

ЖЮ CAD Sg. ЕСА ТЕ СШ. НУЛИ, 8 

Фа, C PAPER Я EDAR Дз, WAS gode EA, ЯП gk N + 8 
的 . 

(83) XX "EE. ix G Ju Eg. ТЕ ЖАНЕ ИЙ, н, v, ШС + (u, 
v) 成 为 不 可 平 而 图 ， 则 称 @ 是 最 大 可 平 而 图 。 (4.9) 

最 大 平面 图 ， 最 大 可 平面 图 的 一 个 平面 讽 入 称 为 最 大 平面 图 。 

(34) ЯЖ. Ее с ЕТ Баса ЖЕ (oo, 00 ， 如 上 上 - -个 新 的 横 
А Зе, о, МС, ӘС], (4.10) 

(35) ЖЖ “—”, ÜH EG TTE, ТЕ) 一 ЕСИ) 中 定义 -- 个 关系 


4 0» 


(19) Же,, е EEG) —E(H) , e ile BRATTEE) "pgs zo dB es fr ЕЗШ B, 
Вор, се А XD 

(2°) KAAT AREH, Meme, (HERR H” EAFRD. 

(36) К: НЯ "—" ЛУЧА ШС —E(H) B A, ЖУ GOP HI 
K. 

Ире. КБ Н АЖ АИТ te. 

#ё-}т: BOB RUE, ЖАН, 

{т к-К АТИ RF. ЯЗ А-В. 

AER каше наи сотни“. ИВ ШЕ, 


: i 
ГРС, жн, Bis 2 d D 
4 好 
4 
1 
е 
图 4,8 图 4.9 
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moi 
zm ç 


мш Waki 


теуші 
әз зү, 


D» 
* 

о 
. 


"m | «Уә: 
Í q 


4.10 4.91 


ша, FANEAR SATA рии а ву, ПАНА) Жағы Sh 
ЖЕ. 

вит. ЕВС ЕН ЖЕҢ e. v. ш, o, Ru XD vo НВ 
(XAR. “Зе YD ИНЕ, АХЛ. ш, о, v^ 的 次 序 出 现在 C 个, 则 
$i B Ya B” AP EL. 

(37) Изя, — E G ft — ЗВ EAE Fe 4300 я и По, HIER А н 
йә, HduE—A4x AF, ВЕЗЕТ TRECE Жейді. 

收缩 ， 一 个 图 可 收缩 到 一 个 图 开 ， 若 旦 可 以 从 GG 通过 -~ 系列 初等 收 纺 得 到 。 

4... УРЕН ИЯ ЗМЕС - H д X 9 МЕ H ЗІ ГН. 

合 对 个 AAC ЕШ СИЛАНЫ, ЖБК ЖУ ICH — UMETIONES 使 得 不 
nds EG WDSBEDODIÓBYq0)Y". ЕН 
m*(G - Y) -m*(G)- m ( <Y*> ), 

im oov? ВУ УИС. (84,11) 

(39) 1-# £#, BET EBEN E, ATARA EPIA в, NOU 
бі. 

ао 外 可 平面 的 : 阁 一 个 可 平面 图 可 以 说 入 平面 而 货 它 的 所 有 项 点 在 同一 个 面 上 ， 它 
就 称 为 是 外 可 平面 的 。 《图 4.12) 

(41) йж ер КЕЕ В... 将 完全 同 路 怎 阵 B。 中 各 行 重新 排列 ， 合 各行 的 "1 
数目 不 少 丁 前 一 行 ， 则 得 到 Be。 

边 集 矢量 E: EÂ u HAE, n 是 边 递 增 的 回路 拭 陈 BB 的 行 数 。E 的 第 个 1 素 对 
应 十 昌 .. 的 第 & 行 其 值 污 党 # 行 中 “1 ”的 个 数 ， 

НН хас. 是 一 个 #5 灸 行 拓 鲁 ，# 是 边 递 增 的 回 娩 短 泗 Bw 移行 数 ， 其 中 e -ь 
+ 2 个 元 束 是 1， 余 者 是 0 。 每 个 喇 路 纽 合 关 证 Ce 表 未 一 个 思路 撮合 ，C 中 各 泡 素 1 所 对 应 
的 序号 就 是 参加 该 癌 路 组 合 的 奢 些 盏 路 的 序号 ， 

др А BC BUR OABEC.OSD, ЛЕНУ "17" жж AM “0” 
ЕЛЕ Люки, БАНЫ а ЫС,. 

(42) 握 格 Y(G》:， 是 必须 在 球面 上 如 上 的 柄 的 最 少数 日 ARIE G НЦ 入 到 此 ШП 
Е, 

厚度 6(G)， ЖУРЕ T GB TT ИЙЕР ЕН, 
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Женіс, 


4,12 4,13 


糙 度 sfCG) ，G 央 边 不 相交 的 不 可 平面 子 图 的 最 和 多数 EF . 

ХС): RHI G mR ИЕН ЖЕН. 

6. ВЕ 

UD --- M. ЖС,- (V,, EO #С,= (V, E) Ш Ы, Е, = ғи» с 
Uy бм, Ез беду Eass 5") Caes Rum (im 1, 2, =, в), ШС, Су 
一 一 对 应 的 . 

对 应 子 图 ， 设 G 和 G: 是 边 一 一 对 应 的 ，g 是 G 中 由 这 esi， er с", єй ER, 
ШС, НАЛ Bern. eyo "ez 组 成 的 子 攻 gs 称 为 ;的 对 应 子 图 . 

AAEL тС, ЕС Е А, С, ЮР ТЕ An = Ra- т, ИЖС, С, 
ГВ Ол п Eig ЖЕЙ, ВЕС, ғ, ЕСМ Te mT На ЕЮ. 

(44) р-я. ЕОЛИНСЖУЦИ Е, uus CÓ-1,2,-9, В. 
СТИ TR, белінде» Же, SE, МОМ (o; v) 
оо, #1055, ЗАБАНЕН, Э БРАЛ SMS. НЯ 
ня. Ждем “Плюс”, ХОА EG R (OQ ЫНА р-у. 
(4.13) 

1. 4H (БЕ) 

(45) diuidi: iX C0, 1) — [ESE m ха, ЕЕ "17 fi T p Wi 
Ор» әсе, Р) BAIXE (0, 10 НЕ. 

Jum ik. ЗЕЯ #1” Bg Xa М (д, в. "б в.) ДЕҢ ЖШ]. 

(46) ЕЖЕН. 到 P= (Po Рс") P, $= Ga so o0) УТИ У 
AURI Se ха (CO, 1) -ER ПА, 

(47) ЖЗНЕ БЕН, $ = (5s, 5, e, 52 "5S = (Qu^, х, >", 
s,*) лжи КЛЕЙ, РЖИ, 


(19) s.a, ns, в, zm Ги. s, 


k k 
(2? YUS Уа (ВЕТ, 2,1, в-1), 
j-h j=) 
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ала мй йү 


т Li 
CES 
j=l = 
in gu MSHK E S*ET A, 1211525". 
(48) 径 人 车， 在 二 分 图 G= (X, У; EO Th, ROTETA RX UY RUESC- HMA 
асхуу, WAGH 每 一 边 军 少 有 一 JUS GE ATI, REA MAN e ЛЕШ, 


(=) Ж т 


т. B 

(1) А а= (X, E), HIR ЕТЕТИН ЫННА). ХИ, AMIA) 
fm. quis ҺЕ == НЕ Нр E, 

(2) B5EIGS (X, E), ER ЖИ, Jom ox, МЕНЕН ЙД, = (р, 
Pas ВІ) Ң2,< (8), 0, ""» Өк, 9), zc BW EE IBI Re, Жы >р 
二 闵 路 可 合共 成 一 闭路 。 

$3) КЛА 5 8 46 = (X, E) ambmes (i) 图 是 联接 的 Gi) ИЕ 

ОЛА. : 

(4) ЩИ ЕБЕ—А EXEC ЖАЛЬ (xm d. 

(5》 无 向 图 G= (X, E) HE- EXE) ORBE HR GET TALL APREA 

(6) 右 限 的 有 向 图 G = (X, U) 是 一 个 欧 拉 回路 。 

C72 НТ лжи, 

(8) ЖЕНЕС= (X, E) B, 4: у mE B. 

(9) 4r—# le UJ E т > ЯП, 

ао 无 环 图 G= (X, E) AMARA СӨНГ X ED 加 上 $- 圈 构成 一 个 向 mm 
М. 

GD УЧАС = (X, E), МНЯ E é REDE Е р. 

02) ЕН Р -в+1. 

(13) 86 = (X. E), ETERRA, т.о. ЖТ LER 
-iA e MET = ET. +t e hit — 4 RD ТЫЯ ЖЕ. 

(14) ЯНИС = (X, EO 的 余 圈子 空间 的 维 数 记 为 CCG) KG) >а- 


(15) 无 环 联接 图 G = (OX. E) 工 任 一 初级 图 和 任 一 初级 余 回 是 村 互 正 交 的 。 

ао ЛЖВС ВВВ X (G) -т-ағ1, dSEWgSTLERUC) =п-], 

(17) 无 环 联接 图 @ = (OX, Е), ЕТТ, PBB E 为 Te 一 > 在 了 中 
тешен T ARANA ге евинин DER жш» 
Е ТГ, HERH a ВИ 2 B iE. 

ао ЖЖС = (X, E) R ЛМА, та, и 

y(G) =m— n + р, ; 
OD Ее = (X, E) B aÑ a. mih, PEE A T BJ —> НЫ 
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(С) = пф. 

со ЕНе= (X, E) tfm T1. ИПМ. Ec RA? p El, 
HHE 4#-#ЯШ. 

(2D & n4. п 一 1 条 边 的 无 环 图 G = (X, E) pte E Wn КЕ Q aT: e 
Bn- 1. 

(22) Азған, m dip Н АС = (X, Е), PM U ЕМ n- 1 
Жн. ЖЕ n- ГЛЯНЬ" пляж, JF 
ПЕН n ТМА 0 (E20. 

(23) ЖЕШКЕ G = (X, E) ШЕ ЛЧ Л, TEE ЕЕ ЖЕ er H it» 
Mx (n - 00 阶 子 行列 式 的 个 数 ， 

QD 在 简化 结合 矩阵 在 a 让 ， 作 一 《ia 10 阶 子 行列 式 D.-, = AB M EUH 
Ей) Ca- 1》 阶 子 行列 式 D.-:E0 (2), 

20) ҖИК ШИС = (X，U》 里 ， 跨 项 树 的 个 数 等 于 其 简化 结 介 夭 КЕМ, ВЯ 
ғой (8-19 ІЗІН ГЕ. 

(26) 无 环 联接 图 G = (X, БО 的 跨 项 树 的 个 数 等 于 | 机 8 Mil КМК МЕ 
ЮРЕ. 

(27) КИТ Лт", 

QE ВАЛИ, n 14h, БААС = (x, UD) , СА IKIB PI 
ЖЩ (Ани CO - (H))<— 4,21. Ж лш КЖ Xp ys 


(94679) -а% ... -в@ї 
4 21-4 dc(x,) e -ai 
1 
eai 一 9 ee О 


(29) 《Tutte-1948]》 EG = (X, UO GLA IAS АТО у, УН ҮН} 
PERTE. | 
(300 ЕЕЕ АС = (X, Е), ПТИ, mih, WE 
|o Bs QD G, )-1,2,» n) 


其 中 
Ма Щщ = jth 
bi -i1-1, ңіз), [wy xC Fa 
lo, шіж)у, [хә x, “ЖЕН, 


=> H G 出 路 路 顶 树 的 个 数 等 二 ЖЕВЕН- =. 
2. 了 图 -加 图 -下 图 
(31) ПЖ ЖЕШ. 
(32) СЯ ЕТ <=» СНЕ ЖЕ, 
(33) Б ЖЕ. 
(34) Е.Е, ЕСЕТ ЕФЕ СІРЕСЕ (ТЕГ Жа ТИК ТЕ), 
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(45) P MIP S; — ОНИ A е 22Р. ФР, В ОПЕ) жок 个 的 情形 ) ， 

(36) б = (X, EO ЕЕЕ, ПГК ЖЗ CU. 

аз G 3t-—^r EB 

(2°) сімер ИВ, 

(8°) с Шш Sere dl ни. 

《37) 已 络 联接 图 和 = (X, Е), EG FUB PRA IK a Rb, FOEDS a л B 
АНУ э НН, Тян, коня тим, ват DU 
СНА), Пена KHR R. 

(38) Р-Н, Cw ЕВ, HPOGRMER, ЖЕСЕ 0, MRA 
MIS. 

(39) Bl ç KG EHLG оми. 

(40) ТМ -A 06 Е :条 通路 和 环 路 的 边 不 重 并 。 

ао ЖММ EARE s] M FE — MOME E i. 

(42) Mg MBb Е-Е —»MGEJ MES, 

(43) {М} UPJBE| P, ЕР}, ЕЕ Ec: (ИЯ, Р Жа НТА Ж) [8T 
有 通 阁 之 华人 台 5 (M. кете, j ШВЕЯ МЕЦ ES: PEDI БИ 和 空 集 的 集 
а). i | 
(44) KGET À: G ЖШ E Fl ЛОЕШ МЧ, 
(48) ІҢ: 


HB +£ F — P 32 RH 

(46) сн ==» руй ТАКЕ 5, SETAC SB 2 НР (С 
—5) КЕР (С—5) |681. 

(47) ВНР d ЗЕНА 2-5 0:9. 

(48) КНЯСТВЕ . 

H Z= amt | 

(49) (DirciEBD Ся (SDA AAE, o Kk pK A. de) 2, 
=>G RHIZ. 

(50) Ж-КА АДИ (do d, + 4) НЕЕ, ХЕ, edu EL пр 
3, ЛАРА Т сенеді» WER, d...< z - n СЕН, 


(610) БШсліргзеы. Hen, тп (P - 1) /2, RATE nisi 
YEPE, ВОР, ЕЯ (P - 1) 2 ИН ШЫ (Р- 1) /2 
=> G itid. 

(52) 8-7 P2- Eika Т X HR PR, 


(53) Ф753, Е РЕЖ 2410, degti*dego р —> G ЕН ІҢ, 
(54) ФРС = (X, EO xn By, HRAT A Ж КАК ОМИР 6,6 


md, Rq ГО 3k, 0жас а 3, Ж ТЕЖЕ, Ten +8) ,T Š 
RRE 


RI 


d, = Ё = 0.0028 - k +4, 
==> ТИР, Е\ ед, EGRE (X. F) (ЮЧ TES 2 ЫЫ, FE ТС 
“РНН, ЕЕ, 
(55) (chvotali 1971р ПАС, ИАН, ДИ AR UC 
RAF Id mee md. id, k Сау 2 —»d (с>а- в оС, ЖШЕН-Ш. 
(56) REGN, TRAE dde p» а, < k —=> Ç 是 万 -型 的 ， 


“n — 1 ` 
(57) ЖАС = (X, F) 是 简单 的 , IX] on, EL = m, Жи>( 2 тя c 


r-i 
&H-B, B nr, &( 2 ls l&iBiEH JE, ЖС, n5 n = G ERI GCs a 
Com 是 所 谓 的 统帅 图 ， 


(58) (Dirac[1952]) ЕАС = (X, E) пез, BE Дор 


n/2 -—» GA H-Hilg. 

(59) 《Ore[1961J) ЖЕНИ С = (X, EO у nz 3, FH d.(x)+ doly) 
<n =f ry] € E —2> G £: H-52 89, 

《60) ФАУ Шу — Ç RH-Ef. 

(1) Ж (m, 8) ЕТСЯ (&—-1) НИ. 

(620 С = (X, E) Æ- Er n> зла, де ЮЛЕ, 
2,00, е Ч, Җи E 34% #F: 


п 
ЕВ < ==> d a n- А+ 


==>] G 2 H - 2:85, 

(63) (Erd9s, Gallai, 11959D 设 G = (X, Е) ЖА 3 ІНІ УИ 5, 
在 这 个 图 上 ， 任 二 构 寞 非 邻 态 x 与 》 的 次 数 ， 满 足 条 件 

1 (ху + doy) 29. 
=G ЖН - ЕА, 

(61) (Ore, [1903D ся ЛИЗ ЛАА, Атай, Bm >С!) + 3 
=> C È H -E 

充 要 条 件 

(65) u, >л НАТАН, 4(и) +4(и) роп, G ти НВ G 
юн. 

(66) ИШЕ, 

олар -CHAE G Aa Е Лес E HES, 
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өр СйлїЛйп-ШЫ, Ср pz Ола ED. 

(68) ЖШ G 2 H e Gi Xt ur E, EHE ш-1) МТ 
ig og Tour Ы. 
(69) Нади <-> G AUG EL CER ES TRU В. 
(70) 83x EAS «A m. 
(11) WGi- b (224) ИА, B ЖШПЕН, [LE g ER 
ін Up се, Uu, О О Оа Vans, KALL p => (1°) C & f Br JD oue. 
venda, Xt = 1, 2, 0e, P. KPRRERG FIREA Р ӘНЕ; QO yim 
5, С-КЕ m - 2p. 

со EE- -Ie Сез) 880632 BDE E, G Ro TR POS REL EE eo» Gai 


oc 


QU 


зі " 1 1 = ee 3.8 
GEN Eur G RET Ka Cy КСР, Р) RK pat Кулу Boa ВЛА) ДІҢ. 


$. Л ($R) 图 (L (G)) 
! 性质) 
(73) GX— OP. 428, ЙРТ Ва LOC) nui s T ха de 边 ,其 


has- 94524. 


G4 CREW S| T E yB — E. 

с ФСПС”ЕЛЕМИ НЕЕ, КНК, G G H 
$, 

ПЕРДЕ 

08) G ж-з <= >с {нр И Ле ТЕ, НИЯ Tues Cf 
子 图 中 所 >> 台 不凡 下 :为 一 个 导 过 子 图 ， 又 若 两 个 奇 三 RUA- AIRD, WENA 4 s 
ањ ЖК. 

УИ 

aD - Ти Те С 2 - ТЕН, ЛИТА 

(78) 除了 = 8 外，-- 个 图 G EKDA 

аў сж G) 个 点 ， | 

(2 GE 2 (P - 2》 度 正则 的 ， 

G° 每 两 个 不 邻接 的 点 恰 与 四 个 共 问 邻 接 ; 

аз БЛЯ aui p - 2 а dki HE, 

70 тепе 45, шаа > 

Q7 G 有 mn 个 点 5 

(2°) Ciim tn- 2 REMH; 

BGD БАЛАХ, 

а deum, Кн» XE m - Лана, Али AP На - 
ан, 

Dm ST Го Е 

(80 СНЕ -:=>1(6) ЖЕЦУ ИҢ. 
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(80 GZH PL UG) Анн 
LCG) ЖН >16) ЕН. 

(82 LO Hle сф Big, xir oit dit, uot ied X VI SS 
P EET 

(83) L(G) НИ G HA- AERE. 

(84) (С) ЯН? G LEP. 

(85) G R £i p Ag AdE LAERA, EAE ЖИ => nep 3. 
Мб) F HW. 

TAR 

(86) ERT £s so WED. 

(87) t GA — UE => де ETG) И 224.93; 

e ЕО С A&i ==) e ETG) БЕ degu + degut. 

(88) СЯ - (Р, 90 图 ВИА ЧОН, — PE T(G) ЮР, = P + q TX 
9,= 29 +15610, 

(89) Xin 1, нт, (2, m = 3, XIHDG E m иг, (м, п) = (т- 
1) (я-1) +2, 

4， 树 

【性 质 与 判定 】 

《90) € 是 一 个 衬 寺 之 G 之 任意 二 点 由 唯一 通路 联结 万 G tik Sh, IL Pp = q +] 
<> СЖ, ПР= 4+1 әс Д, ПАСТА dein 
e, стен с ЖЕК, ОКК. UK, Pag tl, BEGR ТАТА 
л л е с + е СЗШ, XPPIRG4GEK, HA G ВЕ 
fg ЯЛЕ ВЕ RAe, Шс + е јад <> G iñ, Н.Н. 

(91) G R--4- Bi -—9 ЛУ] үр MT SES. 

сн ЛЖИ. 

(92) 每 一 个 树 有 一 个 由 -… 个 点 或 两 个 部 按 的 点 组 成 的 中 心 . 

(93) ЛЕ УЛУ РНЕ няня, 

《94) 一 个 图 6 RETENAS E Сет, EE E S РАЙ Z lal lt) E: 
maig a, 

[ K -#1] 

(95) i&Gs 56429 v КЕСТЕР, HRS СЫ Ж BD p Л 
д. нг -WAT, K. СТК НА <> СЛ (к +u i) - 衬 组 
T. Kus НА, ПУ К, НУ Dae Еа ДЕТ — AAE f B Pá Ti 
д. KHV KABV Ком НАЗ Ж а. 

[ 4: p -— RtH 

(96) ЕТЕ, ACK AS ЛОНЫ С = (А, ED) тәсіл ОНО» H 
лпа P (РУНА, 


98 


(7) 人 是 连通 图 C Ш—1ЕҢЕЙЇ<=> T E. G ËD fin, - 1 条 边 的 生成 子 图 。 

(98 BG 8 Hik le > G 连通 . 

(99) G Jj aB | >п. 1. 

(1000 CEKER- diu ED Н: M ИЕ ARIS CRT SB. 

(101) CER TAE ЖЕ УД: 

- QUE S 

OKEE ОЕА» 
ФКгавка1 A 
ХІ РЯ МО; 
Qi Emu. 

5. ЕЯ 

ер AVE gi m] 

(102) Ç 是 л тщн» ани Ежи as ааа таа 是 可 平 

Шә 'E PJ FE A ER TRI. 

ао» Жкн PADRE а. 

04) КШК — 17 TREES ж = ЮЖ KC. 

(105) rt 之 4 的 最 大 平面 图 G，6(G) 223, HMA) 表示 图 人 的 项 点 的 最 小 REX, 
(106) СЖ -A (Р, 9) ЖКШ 1 =3р-6з 

СЕЛ (Р, q) 平面图 ， 且 共 中 每 个 面 都 是 -个 入 中 一 >94 -2)- 4. 
《107) СУ CP, 90 El, pZ3=> q <3Р- 6, 
人 各 是 2- 连 通 的 及 设 有 三 角形 一 4 2р 4. 

(108) ТРАТА. 

(109) 每 个 2- 连 通 平面 侈 可 以 嵌 人 半 面 ， 使 乍 何 一 个 特定 的 面 成 为 外 部 了 而 ， 

110 в Лены УЕН АГ Шш, 4#—# 了 定 的 边 成 为 外 部 区 域 的 - :条 边 。 
Сату 4473 - E58 uj 3 pii [8] e? Zi НКА ЎА. 

012 & SD ААР TENE, РЖ ЕН. 

(113) (Gringberg[19682) 设 往 单 联接 图 G = (X, E) БУША, Jf ЖСЯП-ЕС 


——31(i-23»)01/-953)20, АФУ BE H-3 C АБЫ ЯТ A ФИН 


іші 
(Euler ix] 
14d GJ3É— T inq TE i, neun f 4009328638 EBE ==, f лее 2.0 
АЖ. V t F- E= 2). 
СИЕ, GànTI a, тай, f SS РАВАН, =n- m < 
f-b+1. 
(116) 平面 图 G = СУ, E) БЛЯ A E Tnm is gd Шоты m= 
(117) СЕМИН (258) => ит. - 63 
ULD tiis ЗК. =n, sz2n,— 4 
(119) = P 2 4 Bg ui еше, mdr 5. 
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(120) КЕ ЖО XP jf. 

《121) К. Жат. Үш. 

ПЕН ST SÉ rii 8S1 

(122 PH Tideo RUBRI, XS Gm. 

(123) “КВЛ ЛЫГ Ще, vv. —— VOD УСС) НЯ E RSS ПА 

加 中 有 并 条 分 y Jae о, по, o, MLP, Pa P j EH i xj P HIP FUR Yi Jio, 

АНК. 

24) 55 &-— rA aR asta к g al PERS. 

020) 内 GM ES 

(126) (Kuratowsk ETD —4 EB e zu qu <> R SJT K Q K. T, 

(127) -PEGET и < лан и FL GL К, 4 
Kao MEISCH ТАА <> C 的 等 -个 至 少 有 三 个 点 的 块 有 一 个 图 %Ж2,, Zu 
m ZE ni TEZ, Ekm + 1 个 性 的 正好 二 个 之 

‹128) - t E E3342 0 До Я БЕЗГЕ gif 83k 8 ñD 

(129) Жл, de iB, n tin pa u ЗЕН G, aueia mss Pu m: 
B.E. Га, mri], в РРЖ, Еа НЕДА TIU. 

G30)[ арр 81284 B zp JR; 


{зу (ну (й) Е 
18.1—+ E. е, = 117-100: ТН A C. — 
п, —n,- 2 
LG < 2n,, $ Gi). 


CEZA Mp las, i coo | 69 DERBI ЕБЕТ ЕСИ 
p2n.. fe (Ун) 


CVii) 


qii 
eoe | 


ЯСИА ИТ”, Wi. SET 


JU SEP. > BUB. 811. 


ЕССТОЛЕЕАНЫҚЖЫЛЫ. ЖЕ, ШЕ) ИН Gi), QJ] ET ME: 


[7.711] 

430 —Tr Ei G Уи e E ТЕ B. 

(13224 € & SÄRA ME, A РЕЗ Ed ШЫЙ д cG8-24 n 
м. 

оин b), 362 34" УЕ Сы 
过 3; c). 382 2 Лу ИО, 4) к(С) = 2. 

(3458188 4 аи ЖОЛ а ИЯ» ЕЯ quz e ТД Pu Ë j: 
К... ЕЕ, 

235) 1$ — TEDA 9 rS REI az fS RES ЖЕЛКЕ E 0169, Hú eds cR psi 


ЖЫ 
mia |Ж 
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136) 择 一 个 至 少 有 ? 个 点 鹊 外 可 拉面 图 的 补 图 不 是 外 可 于 而 的 ， 测 7 МЕНІН 
小 的 一 个 ， 
Undc ШЇ] 
亏 格 Y(G) ， 
азуУ-ЕЗЕ-2-2Ү, 
35 СЕ УВВ 
сд= 302-2 +20 CERE BEL А10); 
4=2(Р-2 +27) ЛМ xaT 4 


uod Lux 
сыз c yk v lc 
уре 3-0 2) 
"EE "ER 
rajo 502-2) (G AZ) ， 

(139) YO | „СР 30р | 

12 ] 
mei {п 一 

40 УСК.) Ie |. 


ОЯТ CG) = 1 @-4)2-*, 


(142) CHAB, Bi се, В.->эҮ(6) = 37 y (Во. 

(143) 邻 一 个 np- 连通 图 6 号 两 个 (851) -ERACI Фо, е, u, BC fl 
К. Xie, АС, ЖЕРИН ЖС, МАЗ: ув, Ур = Y (G)+ 1 
=>Y (G) =Ү(В)+Ү(С) +n- 1, 


РС): 
3 
12044) e(G >{- — 一 一 | 
(G) Е 
& [P + 7 В m 2 
(145) око — T] epa (ei. BT P = в, век, |? 二 让 


z _ mn EN TE P PPY. Spo. „бу! TE 
(1460 ӨК... -| Ti (rap gs ne [ m«n, mn A oy, fg E Ep %% RE 


K, Wn={2K(m - 25; m -0К) ДЮ), 
ACK, =[(т+5)/141], 


O47) А000) [AH 


| Ж 
СС) ; 
"(as 
(P =3ns<15), 
(148 Š (k) > P Ca 
[ajn рызда 
| (2 i | 5: 23282530) $ 


lh) ова M {Р = Зп 1221980 P 59Y + 7) 4 
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; 1 
ЕСЕ EOS napa], 


Ter ds Е К 
(149) 5CR,, asa e? = rS -mial 5 l, Ы! (对 d = 0 或 1 和 =0 #1) Ц 


4. 1 


8 si =- 
$C uu) =ге+[ žir minh 
LE [25] 87+ 155+ 2 | 
grs taii 3 , EIL 39 
Е - 
E (Е залы) у js +2 | (4, [2 小 
алымы ыт teg ты, 41 i3 1) a 


ег, 827, 
ОХА м г 2238). 


x С. ски [27+ а [кк а |) 
кы 3 › 3 pP 39 P? 


Elha FTT 


678716693 | 
(150) (G) 20«— C E r] V fibt. 


Е 2 3 
ав кра I ашалы |, cro ERO 
арамы 27 сева, 


6. Е 
N= R, №, = Nu 
a52 GEC PIHE — escena. 
450 CC 是 和 中 一 ?回路 一 人 收缩 C 的 一 些 边 (Жж 
Cii, Temi. 
4550 G5G Ні. Фе EG 中 一 这， 
B G EG те ІНІН =G. С, 
0560 G 56 X — G din etx P G' ИН. 
(157) G &E—(8E] <> Gara (ор 6 Е, 
(58) САНЕ < G 为 可 平面 的 


| (159) жіне, в, —>G 0, : 


全 部 ) ХАНУ, dine 


е! SG. PREA, с. ВСР e BB tg 


Df Ë қ р 
(60 с,——— би Саға“ Gb IR PO. ө гче, EG Beata ts 
对 应 | 的 过 3-—»: Lr » Cin Uty TE саг E. 
: Di iuf Е š с A fa: 
(161; Ge Cu 5 = бра баста ёр кей -1 uf -> Ga P HJA ДАШ; ' 
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баз cr, АБС HR - E 
РЯ 

(162) G,— ->G =N, = Ra Ю=М,, 

(163) yma P A oe ШМ, => сус. 

(164) Y ii: Ясы 6 89070... PL BST SER C, 的 党 全 回路 知 阵 为 Be =>, > 
В.з AH, B.,0,, 

(165 THT c R PIB i> TG D волна с ЫН ВЕД f SEE А, 
-->В, А) FER, AeHa 

(1680 一 个 平面 区 可 以 有 多 于 一 个 的 对 便 图 ， 

ав) СИТИ ТИЕ» 反之 亦 然 。 

(168) Ж, ЖАЗИРА АРЫҒА Ы. 

治 下 列 程序 进行 ， “网 络 М-и G B. = д, НС: 一 对 偶 网 络 N*” ,可 将 之 
编制 “ 较 好 的 程序 ， 利 用 电子 计算 机 去 求解 

7T。 二 分 图 ( 偶 图 ) 

(169) 无 向 图 C = (Х,Е) E Ле» СЛ ДЕГ. 

(1700 i;R- (т, Pas зе, Гы», $= (Sis 8,, сө, Sa) 是 二 向 量 ， Boc Xo A 
BE, ПЕНИЯ НЕА RAER , ФИ RSS {БОЕ АЖЕ 为 其 行 
кыш, SARINA Bl y А 


ei 
(171) 已 给 二 数列 mn Sre Sr Es 2,2, 存在 简单 的 二 分 图 G = (X,Y; 
) ， FB x= ' Xis Xy y Ха) Y= o Ye Y. 使 有 
а(х) =r; (i -1,2,"", m) 


“(Ур =s, CI = 1,2; л) 


K 
== Хе» Beses i, 2, e 1-1), 


ісі рі 
> P *= Es 
"= 


(172) (König, Egerváry, [1931D Ж (0, 1) -ЖМАНЖДЦАЯ 不 同行 的 “1” 
HRK ET m S EBE PPR 1" ЮЛА, GE ИЛЕС = (X, Үз E) 
购 顶 点 对 应 于 邻接 短 降 里 的 行 和 列 统 称 为 线 }。 

(173》 在 两 分 图 G = (X, У, E) 里 ， 极 大 并 列 集 的 维 ， 等 于 其 极 小 径 集 的 维 ， 


quo mm № 


1, B 
(1) 证 明定 理 ， 已 给 图 G = (On, E), ЯН CAGIBATUSSHImR).79, 
无 孤立 点 ， 其 每 一 顶点 上 移 次 数 都 为 偶 ， 风 其 每 个 项 点 ， ВЕРН, 
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证 : сото up ME AQUBIIQQ. ЖО ЖОИЕ, WEE xu 0,0, мт 
QQ, HUTT FAQ, Qe ++, HALO 399,2 Q,, MACD SE], BT НЕК 
je RES, ° XX RUM T +, ЖЕЗ Py ЭЕ, ВЕСИЛ Л ГӨ, 

KU К, ЖИЛИК, НЦ, йай ЕО, 9 НЯ, 

(2) ЕЙДЕЕН, ЖШ ТАУЫШ НИП Ж КЕ. 

ж, GRATUITE. З Д, "Es 
点 ， 在 前 一 情形 下 ， 公 共 顶 点 上 的 次 数 都 是 4， ЕН E ig АВАНС, X 
B: ES M, ТИМО, Нем. СТАЛИН О = (X. 
E) WK Be ЖТА. ИЕ ЕДЫ ЛИЛИ ЖИ, "AGETUR 和 А 
ЕЕ, 


ESAE, Б, ТА Wm 


da WS 


5 — S NU А ЖОЛ Н.А ЖОЛ Z АИЛ, йя АНЫ E— икт 
点 x 的 次 涩 都 将 是 2+2 一 2= 2 и «ри 2), УК E G: 
数 。 如 公共 边 有 徙 比 相 名 者， 是 二 相 邻 公共 过 АЖ, ИННА 20, 
ns lam ni, ХАВИ nipi na. 


ОЗА ЫЛА EC 2, ЖАШ лш ngu, HREM ARER BIA, ME 
>? Йй, Hit wARET AN, ШАЛЕ, ЮНАЯ bié 2 [3 


—4 18:3 (ЖЖ Ааа ДО 00. T RiX EE ШИЕ Е D RUE сір ЛОТЕ, ИИ 
Мск. POHARA KT R ER, т ака, Аав 
оп, WE - СХ). 
(3) ила, ЛИС = (X, БШ, LABRIE AA. 
WS © Xe Dx, Y, eQ[Lx. Y. Xm 
Xi, Yi, X, Y,# 9, X Y ,= Ф, 
х.Пу,= $, 
X,UY,-X.UY,- X 
Xi Ха, Yi, тте СЕ 4.14) | 
Х.Х. Ху», YX» Yiy;( 为 使 记号 简单 ， 以 下 用 .48 息 示 二 集合 4 与 3 酌 交 集 4nD)》 . É; 
= (X, E) ВЕ, Wm Fry B Ж НІС ЕГДЕ СОМЫН). o po, í 
эйгш, ПИН, Бо, Я 
oiid, ЕЕ ЕЕ, 
Х.Х, УХ: X,Y., Ү,Ү» Х.Х, Y,Yu ХУ, Ү,Х,, 


e C В (=) 
4.14 
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га >= Tal, 


Lg 


Б, ои un I S rfi. X, ЖД ast: 
X, id А. н ү,Х,, Yi iY Х.Х» У.У; ХУ, У 
Ste, дө, ОТТИ SPARE. DU КТА Жұп, SEE 
X Xas УХ: Х.У, Ү,Үз Х.Х», Х.Уа Y,X. YiYs. 
Ж ЭРИ, ово, у, Е 
XX UYY НУ, UY X, N. X 
ХХ. ШУ. У, $, X,Y.UY.X. $, 
CXiX,JY.Y) % CX,Y,UY,X,) = $, 
C(OX,X,UY,Y) 2 (X,Y,UY,X,) = X. 
AX UY Y= ФБ RE Х,Х,= Y Yum, He но EIRI — .Н Фо, = $, 
д -REL А, XY ПУ, X, = Фо Фа, = 6$. X 
о Фо, = e[XiX, JY Yo Хау, У, Х,]. 
(4) ЕЕ, ДЕН С = (X, E) Е-Е ЈЕ 
м. 
it. ЯДЕР, WARAN.. ВЕ, ШОУ IE XJ TEX Хы 
X, Х,= 4, ХПХ,= $, ХХ, ЕХ 
ИВАН, ПЕ БАХАР, ЙГ Es # ТІМ m АЕ 
Hed. = % : 
# E Uu 23k, ялған, Cop Ue i5 B X E XS JAEN S Tn 
Е XAA. 2... AE KB. НА? П gu 必 
2:0. ЖИВ, =0 (М2), 


2. ЕШ-МШЕ-НШЕ 
C5) fn? Ub, BIB —4 Y 3830006 РОСО E B, ДВ 四 < 


ТЕЛЕН ТЕ. 


; 在 什 加 右 | 司 《 图 4.15) ， [{4.15 
A65 ВЕ: TIGRE, й" G 的 每 -一 块 也 是 ER. 
证 ， жос ма, Шу РАЛУ TADAA o EZ, АС, Ga 


-. Ск (KEL). 对 于 图 Gi Ziu EV (G), что, Маски) 2d;Q) =, ЧО) 
CA, РЕС ЕВ бісі,2, < k). бис, WEH, Hnc - 
ЈЕВ. 

(7) да. СНТ ЫЫ, ПЕНЗЕ ГИС, Co се, С.Я 

E(G)= E(COUECCO U U E(C.) . 

E СЯО, Вои, Жабу) 20, ИСУ ТС ә, $ 
с. -E(CO , Шел НО ПЫ ЖЖ-ЖЕР, 4.(а>9, IG fr il 路 
С. %6,- С.- ECC; ТЖ. УСН, НЕСЕ, H pIE ET, ikt 
ААД, 196,5 Gar ECCL) AER, ШИС, Ca e. СЕС ЙЫН АЗАНЫ и, BE 
(G) =Eú(C,)ÚECC,) U--UECCO . 

(8) iRG1EVABREEB, [= CV, ЗАЛЫ МНЫЗС-ЕЯНЖЫ, GN du 4 F 
Жаёы ә МЕ, НГ ЕН СБ, 
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d. “әз НЫН. ЯСЕН с, G-E) АОУС ЖЕЙ. AG F. 
олова, ШЕН ІНІ, р, ЖЕСІН МЕ ЛЕТІН 边 
СИС) ут, ШЕЕ Вер. МД, MG vin Ч, ИЮЛ ойр А 


Ж И СЕМ Е, НИ, 6-ед Ж. 


se” ПУ, ИН о ВОНО, KK ое ОЯТ СЕНИ, RUE Ат 


Ония Шә, Ы ІСІН 3567, ЖС” ЖЕЙ]. 
J 4c-EG') ИАН, BORSE, АН, C-E ЕР, (Ct 
FB, Дос в. 


(9) ай. ТОНИ, ММУ — ТЕНИ (6-5) = !$! +1, 
ЦЕ. Жи, в, б, +з, 0, ТАТАР №, ФС”-Сб6% (uv), WGC Hy 
ін, ЕЯ: (67-68) «ls] OW ES dE scr), {НН (6-5) «Wic'-S)*1, 


Ж 
WG-S»zlSi-*l. 
(10) ся A PB ДЕУІ (4, di, +, do) ВЕ АН, К Jd Le 


Е Е dedu ; 7» E 
<d., ЧЕМ; TURAE ANT ул йа odi, ode m Rd, ны СУ т, ИС — Нар Цоя 
Ша MAA. Вб, ЗСК с", с’ (d, +1, 4,41, 


x EE Yt : 
КЫ) d „+1, Y) , БЕЗ PIN mid, (d,, “4; d.) d 4j т < у ba cn M 
4... Ув, ЖЕРЕ ТЕЙЛ {ЕЕ m СУ ТЕЧ. <, d... XY Em, № domal 


(YD -п. WERT A: САНЯ. U PE, ТАН НОВ U... ба, Фа» t Vus 
ar， 因此 Di vu. 9. б.у — Нам Юя 8 
са) i&c/É-- "VE L3 (OX. YO МИМО, OX X! = Ym 2, Рус 
AREORA (d, 4, n, 4), Жека, ЕНЕ АНА ТАСЫ Ү/4 {бт 
Юн, td Sm 44.,<27/2- m, ШСЖ Налі ов), 

5, Жл, В”, ЖеТХІзі 

Фет у ді. 


Y " : 
AKEE, (xix 2,6ХЖ4(9) -0, МУ, ЕУЧас и) <% Td, = 400) =0 < 


Y sY —À "TED 
1, ау ciu d; =< hb Rim “1, нит. uM, o CYRIH Ы ЖЕ. 


OC f ний, 
ЛС» MERENG ВУ, 


HELD. Bin. На, «m, Bd, mY 
re - v4; а’ MU ) И: 
“VEX 有 dn) „-1 |і: ai 
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Rel 28 W 


y 
F.€ үжч” (U) ==>» 


dy 对 应 的 点 在 了 办， 而 di АОН, Hdie2xdi- 2 <. d yn 等 对 
аА, ждне, BMKG- m, BE С 


HLY- n-i- су-Ю=у-т=т/. 另 … 方 面 ， 在 Y 中 有 m 个 点 在 G6’ m mpm «d. 


<", 即 这 nn 个 点 在 G 中 的 次 数 所 mm， 这 两 部 分 点 合 起 来 共有 +m = 24, MECH 
diX:max.m, m), 


i) "<, ВЕЙ, = 4’. «m бу max m, m) = m! =>- ,这 与 假设 矛盾 


iD >, шіт <, EG Y BU m A Blei s 因此 ,在 G 中 前 m 个 点 (不 


一 定 均 在 了 i) rc, ЩЕ "< daga B. ы ы m =m= 


тт, ЕМЛЕ. 

OG mig Ні deci Нг, 

事实 上 ， 国 为 了 中 的 每 一 点 都 在 这 回路 上 恰好 关联 于 两 条 边 ， 即 共有 2 |Y | 条 边 与 了 的 
顶点 关联 ， 又 因为 这 2 |Ү|= 2 1X1 条 边 一 定 与 天 的 顶点 相关 联 ， 而 天 中 每 点 又 最 多 与 这 些 
边 中 的 两 条 相关 联 ， 并 有 日 又 不 得 少 于 与 这 些 边 中 的 两 条 相关 联 《 否 则 总 数 达 不 到 2 [XID ， 
上 多 中 每 一 点 都 恰好 与 这 些 边 中 的 两 条 相关 联 ， 凶 这 些 边 构成 这 英 同 路 之 全 体 ， 它 显然 也 是 
€ rnit ні, 

(12 uH. iG R^ RSYD25(8 ЖШ. По Ея, 

Ша 295 10, ых. КОР, ИЕ. P =, bo e, bada М6 
中 一 条 最 长 路 ， 且 上 <26, $ 

S= v|) EE, Т-19,|(9,0,,26 Ey, 

WS. THIES, H-F P Et ep, Жо» НИЕМ РОМАНЕ, FEISS, + 
$ ПТтяф, o£ S T, NN 有 长 为 :+1 的 着 路 (如 图 4.16) 


4.16 


0), Dag cH, Uis рата Әр "у Vips Y 
HB TFY226, СЕМ, We ue (Ci =l, е» 061) "ЕР, (ш, о26в, ТЕ 
шщ, Deu ЖК: ЗІР ЖІ. 
(13) ЖС ТЕР TA Яр — 4 Наші оа, MJ C ÆHamilton ЕШ. 


QUE 22G 是 Ha milton 连 通 的 ， 且 Y 这 4 Ml ау 131. 
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Окту», НЕ-А + (ЗҮ +131 Нав Но Я. 
u. OHY = 487, G М Наш! ов , МС = Ku М: 4+0} 6, 即 当 
ағаң, ету. MXGU е eL» - Л, сда о 的 项 点， et < 


e« САЗЫ Mp» = 0А, 3656-0385. 719 = 2610, ЖЗ чае 342, 
TIE. ЖСЖ МИ о, Ue. ne RE, Mo, о, AAEH milton HR 
TE. Sem TG + 1)]. 


名 当 1 =2k+ 1 时 ，( 见 图 4.17) 


e€ = k+2(k-1) +4 =3R+2= 7-і, 2- СУ =L 26% 12]; 


Шо» п, (Иа. 18) 


3 1 
= = (0-1) +2082) r 5=3k= 5 “-Г 2 tD] 4 


4.17 [84.18 


(14) 若 妇 不 是 Hamilten 型 的 ， 但 对 每 … :个 СУ, с -都 是 Hamilton Я, ШС 
Наш: Чоп у. ВЕД Реіегзе п H EE Hamilton. 

证 ，Petersen 图 《如 图 4,19) 2 Б” = (em з (щш), (ооу, (nm) . 
(о), 2 将 Petersea 图 分 成 两 部 分 ， 因 此 若 Petersean 图 有 Hamilton 回 路 ， 必 经 过 B/ 中 
Виж, 显然 ， 经 过 六 中 两 条 迪 是 不 能 形成 Hamilton 辐 路 的 ， 设 经 过 E’ 中 4 条 边 (о, 
S, (олы). р, (ою) 《由 对 称 性 ， 这 样 设 是 不 撩 一 般 性 的 ) . # Нав: 
Ноа, -ELAH (uv) ， (ио), (9,60), (Qv, (99), (990, dH 
这 些 显 然 淡 不 成 回路 ， 洲 Petersen 图 不 是 Hamilton 型 的 。 

由 于 图 的 项 点 的 对 称 性 ， 只 令 2 = о АУ. G — 的 -Hamilton 加 路 为 

pUQUQUU EU D, D D, СШ 4.20) , 

,Patersen 图 是 业 Hamilion 卉 的 . 

3. ih X HB 

(15) ШМА, ФСС 是 有 间 构 的 线 图 了 的 连通 图 ， 除 了 一 个 是 KK, 而 另 -个 是 K,,， 
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4.19 4.20 


5, сс’ AHI. 

证 ， 先 注意 在 蒜 多 有 四 个 点 的 连通 图 中 ， 仅 有 的 具有 同 构 的 线 图 的 两 个 不 辣 的 图 ЖЕК, 
жік,. ЖЕНЕ, ЖФЕЛСЕС” в), ШЛА) 到 L(G ’》 上 的 导出 
司 构 内 ， 当 证 刚 了 上 下列 更 强 的 结果 时 ， 定 理 得 证 . | 

жетс” БЕЛ, METAL) HEL) 上 上 的 间 构 和 可 以 出 正好 一 JA С Я] 
сотан. 

A gré 3E 33А А. БеНЕС ТӘН ШЕ e m4. RILAN T Сіз 
任何 uv, %(u)= 9(v). 一 定 存在 两 条 线 # = vv 和 Y= um 或 va。 若 yY= ою, W| Hé 
(v) Яй (е) БАД, (x) ELERA) Е, НИНЕ Я 
有 一个， 所 以 2) =y. НА, GÀ y = иш, Фи) =y). HARA) ӘЛІП 
HOw) MAD 2400 ， 所 以 又 得 到 由 (bo)》 = 有 (0)》 ， 因 此 四 至 多 从 -个 G 到 G?* 上 的 河 构 
导出 、 

现在 让 上 明 存 看 一 个 同 构 加 ， 使 办 可 以 由 由 导出， 第 ~… 步 训 让 明 G 的 一 个 K1,, 了 图 的 线 
x,-uv,, жұз шю, ху - uv 在 和 下 一 定 映 到 G 的 一 个 KK,,: 子 图 的 各 条 线 ， 今 7》 是 男 外 一 条 与 
жр Ex ED. EARS. x. x DE 条 线 邻 接 ， 或 者 与 所 有 三 条 线 部 邻接 .对 
ft — Р 22 5 的 图 一 定 存 在 这 样 的 一 条 线 》 了 ,而 对 于 这 5 定理 是 平凡 的 ， 苛 三 条 6% 
(x) 形成 一 个 三 角形 而 不 是 站,。， 则 册 (y)》 只 能 邻接 于 这 三 条 线 巾 的 恰好 二 条 ，、 所 以 每 一 
К,а В К,а. 

4S0) За о ЙОК. БЫР ЄЛ — e, feci А fi mo dis 
(9) ЖФ. В] 9 (07), Жаео>2, Фу Ky, o ДЮ de x, U^ EET $ (x) ， 而 
хто А х, VARTA O), degs 1, хе иглой) R, degus, 
Msc ASU ВФ, (х) = ua。 因为 对 于 "处 的 每 一 条 线 x′ ， 线 (x’》 和 x 一 定 
АЖ, БА u Eé.) (Сх) L, Ма’ Жә b. Bix = ф(х), Идо’ = 1 . 因为 
(Suc vM, SG) =S), MARA SRAVAN’ i—i. MEE HARV, 
#— EARR, ное (х), Ша ф (п) =v (о) -oc", МФ ERF y” 
上 上 的. 
” RĀ, МТС хешо, ф(х) = 60060) ;又 对 G i 的 每 一 条 线 x/ = u” 
2i, 97S) s énoh)ént 00) , # ó — RIS, ФИ АЛГИ ЕШ. 

(16) 证明 定理 ， "ТЕЖ НААХ Зар, ps TLS 
жнр. 
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W: Бйс= 24(7T) ， 了 是 茶 个 树 。 则 因为 一 个 树 的 线 和 块 一 敬 、 CABS (T) см 
每 个 割 点 * 对 谱 于 了 的 一 大桥 wv， 它 性 在 对 应 于 G 中 4 和 v 处 两 个 星 形 图 的 丙 个 块 上 ， 这 就 证 
明了 条 从 的 必要 人性， ыл, „ыл. 

Au. Ф6 Ж-1 ЭЩ, ЖЕГЕ ДИЕ ИТЕР. Е-Е 
完全 的 ， 由 定理 ， 一 个 连通 图 同 构 于 它 的 线 图 当 且 仅 当 它 是 一 个 圈 ， WAR. ЕН, 
ФІН) =G. #G= K, RITDH =K, #16 是 任何 其 它 的 块 图 ， 我 们 证 明 互 一 定 症 
—^ hi. E bL, Ванж, риа — 8. EHARHAC TE, ME FEL OD 
HARTE: LO) =H. уН B E K,, КОХ. ATA % 
ха 8, HIRE HA Ласта Ж eos, ESG ARITE 
Ж. LO) 的 点 x 和 > 在 工 ( 互 》 的 一 个 图 上 ， 巨 它们 不 邻接 。 因 为 也 (人 ) 是 一 个 次 图 ， 这 与 
定型 ，“- 一 个 图 焉 是 基 个 图 的 块 医 当 且 仅 当 再 的 每 一 个 块 是 完全 的 ，?” 中欧 条件 相 矛盾， Ж 
H E— "t. 

4. 树 

(17) 车 光路 图 @ 的 任意 两 个 顶点 均 由 唯一 лев, сан. 

ір ШЕШСЕ, Ялесжени. G FSB, ЖЄ ДШИ C = itn Pan 
e бшу 9, ШС {ЕЎЯ АНА ЖНЖ, здали, WB, É Ç 
ж. 

(8) 试 证 ， 恰 有 两 个 次 数 为 1 的 顶点 的 每 - 个 树 是 通路 ， 

Ш. ШСЖ, ИСС) «70, u c9, ол, ЖИА) =d) = 1， 由 题 设 

Y 


аш 22, i23, v, Y, 5 Уа (6) -d(u) + (00) + S ys 2e =r- D, 


ізгі 1-3 
Т 
Cr a 4-2(Y-2) . Xd(y)m2, i28, o, Y, ABH 42, ix 


3, $ Y iG Eg. 
(19) CER E42K, MEELA KT NOR 180. 
Ш. 设 G 衬 分 有 加 个 次 获 为 1 的 项 点， 由 =Y- 1 A i, dO» -2Y-2, UE 


2274 


为 工 的 顶点 集合 为 Fi， 网 у, dœ) =тҮ-2-т, 


ЕР, 
Жа>к, vev р, ва (0) 22, Ш Kde) PK42x(Q-m-1)-K*2Y-2 
У-и 

"€ UZY -2 —mlI&t2Y -2-2m, ЦК, TG =b KA GC 1 ТАН. 

(20》 证 明 ， ЖС 是 一 个 森林 且 恰 好 有 28 个 奇数 次 数 的 顶点 ， 则 在 C 中 有 上 条 边 不 重 并 
НР, P, o, Pa WEEG) SEXOPOUE(G U**UE(CP). 

Ш: 用 归纳 法 证 之 ， 当 和 = 11, жалыны ды) C 必 和 连通 故 为 一 个 树 . 由 前 
E (185 ЖЄ др, НЕ) EDO. 

# k= nrn- ISIR RRTM. 344 np, o, оС Тоха м 
дна. EGRUHO, v) —Ж# . ЖУР, ФС-ЕСР,) =G, BAG 2s 一 
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2-1 (0-1) ^ ZPO SDD, H.G MA 83k, HAERE) = Е(Р,) БІР) 
U UEP). 

MEIG) = В(Р,) ОЕСР) Ц UEC, UE(P,) . 

(21) ЯТЕДНЕ+1 ЛЕНИЕ НЫ. ші, САН ё А, ИСЯ- 
^ fERATT. e | 

证 ， 用 归纳 法 证 之 。 当 上 = 工时 ， Tk, САЙРА 5221, BRACETA i F 
T. НМ в = n- IRT, 当 = 于 ，T 有 n+ 1 个 顶点 ， 至 少 有 一 个 次 数 为 1 BD Tñ 
开设 之 为 有 ， 仿 和 = 下 一 03 则 了 ; 仍 是 一 个 树 ， 有 有 = (n- 1 )+ 1 个 顶点 . 1С 6 > k 
ЖІТІ, ап, Ш an- l, НЯ ИСА, GCGHGET, ië vu € 
ЕСТ), Wú €V (G) Husos, h G EIMS Верно т+ 1 个 顶点 ，Y(G,》= 
Y(T,) =n, ЖИ (G) - V (G) 259. HEG) zn, r(G,) =r 可 得 ， 必 有 v’ € V (G) и 
(G) , шог CEG) , TÈ, GU Lv! v^ &v'18— BG. SAG,LGBGET, Bl k = 
л], BU FL. JM ERR YU А. f 

(22) АЕС. Н.Г, ВТР, 每 一 个 氨 头 十 的 价 键 为 
1, RÍGSUIADTEREEIBUM. Вир BAER, n= gm ОВС. Н.Е АЕ, 
. Я: C. ПУРАТ, HEARS C 与 二 相连 时 ， 对 应 的 顶点 邻接 ， 形 成 图 G. 
PAREM, EXE, eE. YG) =т+п, (G) =т+п— |. ІҢ АРЫ CIS 
二 由 碳 点 次 数 为 4 ， 对 应 才 的 顶点 次 数 为 1， 故 4mt+n=2e —2(ш+п-1), Bi n-2a 
+2. 

(23) СЕН е ЕЕ, Wi 

онын едай, 才 在 6 的 每 个 支撑 树 中 ， 

QBUS e 是 G 的 岗 时 ，e 才 位 于 G 的 非 支撑 树 部 分 ， 

ип (DV e СМИ ESG- e ЖЕ <=> С-В > е 在 G 的 每 个 支 
fih. 
Qc HERR A BR „е, dee 不 能 合 在 G 的 任意 支撑 树 中 . 

太 之 车。 位 于 G 的 非 支 撑 树 部 分 ， 则 。 必 为 圈 ， 否 则 、 若 e жы), рл ЕС p S£ 
TERRA, SHF Ne Ж, 

ТЖС ЕКВ, EEATT eg ШС, «e же, е ЕС, BT + e - e” 
ВСЯ, ЗН. жей. 

(24) ШРС X RA, ЕВ: | 

Oca &m—T5xH, ЕПНЕН ЛУ 

@z(F)=Y(G) - o (G) . 

证: OBAFDHCHRFÜH GhRFXgHO ЖаН. F F 059 ДКТЕ F NA HEA 
AF AHAH, НРЫЖЖЕУ(ЕПН) = V.(Hy . FÜOHEHB- ТЖ. 

GuicmH 4*7 H, Ha c. Ha S. 

# (FNH) -Y(H2-71 : 

їз E= (РИН (ЕП Ho U UCH»), 


ж 
іх ек) = у, e (FD H2 
š аи 


ін 


ж” 
= (Ү(Н)-1) 
-Y()- (5. 
(Q5) Е: СЕРЫ £ — Y + 名 条 不 同 的 回路 . 
证 ; 当 @ = 1], GE. 2k = e — Y+, к= e€ -Y r1= s — (T-1) + 
设 了 是 6 的 一 个 生成 树 ， 设 ezE(T) , Kir + е Г-у: Xie me Ж 
Ме ECT) Ч, Т+е І-ІІ С, ECAC, ХЕС е Же mie Res, 
ИН # TrR КЖ, AGEDA KAW ЕЕ. 
ШӘәсн-ІСІК И ОЕ. Мо =n 时 ,GG 有» 个 分 支 , 任 去 掉 一 个 分 支 后 所 得 的 图 为 G6,， 
设 去 掉 的 分 支 为 五 ,。 由 归 纺 假设 知 ，G, 至 少 含有 2(G,) -Ү(С) +n- 18 7ER Е.Ж 
二 ,至 少 含有 stH,) - YH) + 1 «ЖИ. СЕРАЯ 
e(G) - Y(G,)+n— 1+Е(Н)-Ү(Н) + 1 
= [26 *te(HO ]- [Y GO * YCHO ] -n-1 1 
= #(G) + Y (G) + n## IR 59 ER. 
НН, G= p S E: -站 +o 条 不 同 的 加 路， 
(26) 证明， 若 G 包 含有 个 边 不 重 并 的 支撑 树 ， 则 对 于 顶点 集合 玉 的 每 :个 分 划 《Pu 
Vo c VO, XE T РЕ 1). 
IE: WAAG, GS = u, ш, "5 и. ‚и, (1 іп) ЖУТУ, C8 US 
e =uo, Шер, ФЕИ, ізі, € €E(G) Ш, Же’ cuu, € F(G*) , BGH k ib 
жазу, Шеп ЙС, ря 
s(G*)22k(Y(G*)- 1) =k (n- 1), 
Е-е EEG 显然 对 应 于 e € E(G), Ж A EV B Y RBS IPE 2) ИЖЕ. 
(27) ФЕН, ИРЕ PN ЕНІ, ПЕЖО, ARGEMA м 
HE. ЖЗ: ТСН) = KC) у 
Qus cB ВНК KA- di EIE. Тин ил. 证明;， ТСН) = КС! 
т(С) |; | ; ` 
GJUAQIEIBTCEK,,  -82" 1. 
ин ФС Jc ан Bg c PCR, Beo ЫЖ ~ 1 条 边 ， 仙 每 条 边 的 不 
НН KO. вос EH KC CUP PERI. | 
SLIUDcCKUG). 52% 
бу ж КЕ, m xuxAgbxECK - LIKES, SAKIN s. 
也 增加 一 条 边 ， 故 有 IS 2 
t(H)-Y(H)* 1st(G)-Y(G)* 1. 
今 T 是 CG 的 支撑 树 ， 而 e( 宁 ) = (6G) 一 Y(G) + 1， 对 应 G 的 每 个 支撑 树 } T 把 每 -一 条 边 eE 了 对 
应 的 互 中 的 长 为 的 通路 任 去 掉 -- 边 ， 则 得 吾 的 ~ 个 支撑 树 ， 而 牵 校 中 共有 a-Y' idm 
对 庇 的 长 为 天 的 通路 ， 其 去 边 的 方式 对 于 每 条 而 论 有 瑟 种 ， 故 不 同 的 看 法 总 共有 兵种 ， 
即 对 应 G 的 一 个 支撑 树 了 有 KK“…"*! 个 支社 树 . 
FE, тін) = Кб). | | 
QuQk., .相当 于 用， 而 G 为 有 两 个 项 点 县 这 二 顶点 间 有 nm 条 边 联 楼 的 图 ， 将 G 的 每 一 边 
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НЕМ Жи, ЖЕК... ВОН 
(К) = K'"*1(0) 227 tens ne 1, 

5. Е 

(28) 让 明 : KE NER, 

W ARREZ., САХУ Т EK В ЕШЛИ, duy. 9,. s. tu, о.о, M 
示 G 的 顶点 ，G 对 应 于 下 ,,: 的 顶点 二 分 虽 为 

CiU, Uey Valy v 5, UU) 

由 于 6 是 完备 二 分 图 ， 于 是 可 取 回 路 C = vvn E-- RE odati, По ЗЕ 
inte 内 或 者 在 eric 内 ， 不 失 一 般 竹 设 在 intc 内 。 于 是 cp， wap 把 inte 分 成 病 信 区域 ，inte 
1 和 inte2 。 其 中 ， 

Сі 9,0,0,0,0,, С,- U,UQU.U,U,, 

Мои ihexic. intel., inte 2 这 三 个 区 城中 的 一 个 ， 不 类 一 般 性 ， 设 v,E€exzte， 出 
Tu €inte, АЈогбав Ш. оо 69 C 相交， 这 与 GC 是 平面 嵌入 图 相 节 上 后. 

(29) 证 明 : 所 有 图 在 及 中 都 是 可 RA” W. 

Ut. 显然 只 考 写 简单 图 即 可 ， 久 为 空间 的 线 是 没有 粗细 的 ， 而 点 是 没有 大 小 的 ， 所 以 篇 
单 申 的 顶点 和 边 能 左 入 ， 那 么 图 和 多 重 边 也 能 能 入 ， 

又 因为 篇 单 图 中 完备 图 的 边 最 多 ， 故 仅 考 虑 完备 图 即 可 。 设 KK 是 一 完备 图 ， 可 Ж Жк, 
的 Y 个 项 点 说 入 RR 中 ， 使 得 任意 四 个 点 都 不 在 一 个 平面 上 ，、 然 后 梅 Y 个 点 中 任意 两 点 阅 连 接 
一 条 直线 ， 使 得 到 天 ,在 到 中 的 一 个 嵌入 《因为 任意 四 点 及 其 连 线 都 构成 一 个 四 画 体 ) 。 

GO (uu. жесе кіс 3 ВО Е НИЯ, Mes -2)/( 72) | 

名 利用 名 让 明 ，Petersen 图 是 非 可 平面 的 ， 


i. ©щосЮ ЕИ k (223) , ЛР, € F(G) Bd) 2k, ща УТ d) 


ЛЄР 
-2е, 
сыған 2205 
Ж da "E ІНЕшіет 2535Ж 
ү-«+ oy es $= 2, 
即 Кт —2)/(#—2)у 
@ 骨 反 证 法 之 ， 解 设 Petersen 图 是 可 平面 的 ， аа, 
exhk(Y-2)/€(5-2) , F 


: А 5х (10-2) 40 1 
Езжу '(h- = ——— = was 
15= e X&(Y -2) /(h-2) m 371g: 
“еш, Ребе свев ЕЕ ЗЕ И, 
GD ФЕ. ксі ЕЕ, UG AY EE 
` Qmuü—^4rY- 8 的 简单 平面 图 ， 使 G 世 是 平面 的 ， 
Фи. 920. -2(G) (СС L(G) &3Y- 6, 
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r(r-1)5 


agh -—— 3Y+ 5. 
Y-t < 
x УЦ, z(G°) > 20-0 —3Y+ 6 =3Y223Y — 6, 
#k G° 3E hiti. 
ом, 
с. 9 
8 Я 


4.21 
(2 ЕН. KES e /(3Y ~ 63)» 


Qi. eKA Yo -0/eQO-2, 利用 上 题 的 结果 证 明 等 式 对 所 有 Y 专 8 


人 (Gy 
证 : Фхс= |] € С 
ial 
UVe(GOx3Y-6 (i =1, 2, ---, 0000), 
=(бУ 
лсе Уес) 606) (37-6). 
іші 
[4 
| | 
T — =s 
e(G) > ЗҮ ШӨ 8р ec 7-6 
Ү(Ү-1 
@ D (К) = ( 2 ) , 
Ү(Ү-1) 
mi———-izi - —2)}. 
ornak ER] Y(Y--1)/6(Y - 25) 
A 3 Үү Bf, i 

А алай us " 
А STD 1#0(К,) = 1, 
2 ӨК) = .Y(Y-1)/6(Y —2)); 


38 4 < E в, 
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_ 
一 
j= 


Y(y-1) _Y Y Y 


N ———- =— + —— PI = — + — + ———— — + 


1 1. 
"оо 9 в 8 8 8Y-D 9 676 6 
1 
db ERE 
A86C(K.) = YY - D /6(Y -— 2): 
(33) ЕВ. Ж СЕ АМ Гу, Ме = 3Y - 6, 
Е: “СЕЖИКАСЯ >, 
72e = 36, 
Н Euler x 


2 нафик зҮ. -Fy 


il = =ЗУ- 6, 
i90 СЕЛИ СІН, Ви, x. оу 《〈 按 此 循环 次 序 ) 是 桥 有 对 于 回路 和 的 可 
АЫ ШЖ А (4.22) . Я]. ЕВЕ (и, о) 一 通路 PP 和 ~- 条 (x, X) 

DP MRF C 是 内 部 不 村 交 的 ; 

ФІРСРУЛРШІЗ1, 

Ша BBEA, Ни, v, x, y CY(OB) , ЖНЖ (и, v) ORB 
PZB, (x, y) ВСВ, H Р, Qc ен. KIA 
u, n, ж, Y €V(B, С), BU и, xo УЙ АІ ЕС АЛ МСЖ" 
Ж ШП А, БТР БО Ip i 5. TAEEBIYGOnYODII 

(35) ЖС SU, v, e, v, Ә.Қ Паш Но НЕ СН 11.22 
ЕЕ Ch 4.239), М, ПЕВА: 

(a) 存在 一 个 桥 B， {БИ‹В)-У(С) #9, 

(6) roiv E ВИНЕ ЖД, MJ (Qu, т) &E. 

Qiii. Жо< К, С Наші іол. 
: Q (а) СЕВ ЯНИ (B) — v (C) = $, СН М АВЕС 
上 ， на. жа. 
(5) EURE Gims Gja) EE, М 


Uu 
C D PTEE U D UL en Di uUi uU n cS, 


ЮкЕЖШСІЕЕЕК, TA. 
QE СЯ Иа ші оп, МНЯ, СЕК СЯ В, (ER 
V(B)-V(C)= ó, 
HARU, ‚ЄК (BC) , №] Wis Vja) KE. 
Вже Ме, Ua. t8. бш, Иб, Sae, t Unn ЯН, FEA 
GZ] Vass Чаму Uy Pali cm, 
УЖЕ! (оа, Ua, Ua | = m, 
Hok, ЗНА, 
(36) Е, j£3jB HS E BA GE- MYRER TEGE er 
Ша “бә” RGR- :个 正常 2 -而 着 色 (FS PO. ЕСА ЗЕЕ с Я, G 48 £ dr 


1:5 


图 4.23 


WORT A v, 

(1°) #400) = 1 ， 则 与 v ДАВА ILI BE ЖЯ ЛЕБ BS, MER GAA 
RAEES E, SHUT. 

(2°) Ж4(ө) -24%1 (k = 1, 2, +), ВЕСВЯЛЖЦЕНІНЕ2-ШЕЕ,Ж», 
于 是 G 一 定 是 Euler 型 的 。 

"eov WXÉEHEABGEÉEuerSBy МНН. СЯ 
AAPO іл. TI 前面 习题 《7 ) ШЕЖЕ, CETE 1 
Ж T EL dg i E, | 

设 Q 共 有 m 条 浪 不 重 并 的 回路 。 省 对 每 一 个 回路 的 内 部 着 有 "o9 
颜色 1 ， 外 部 着 有 颜色 0， 则 G 的 每 个 面 溃 得 到 加 次 着 色 。 ЖОЙ о, © 
这 m 个 数字 的 模 2 和 来 表示 该 面 的 颜色 、， 于 是 便 得 到 6G 的 -个 x © 
正常 ?- 面 着色， 即 G 是 2- 面 可 着 艺 的 。 (04.24) ке To AAR 

(37) EH: £S Hamilton X Tü АР BE Je4- mi n] 着 
tu. 图 4.24 

Wu. 设 G 是 个 开 amilten 型 的 平面 嵌入 殴 ， 则 6 存在 一 条 Ha militon 回 路 C， 将 下 (G》 旭 
分 成 西部 分 F, 和 F,， 使 F, 的 每 个 面 沟 在 C НИЛ, ШЕЛ SE E C 的 外 部 。 

YVO = РСС), MCI BIS GR UA. СЕИЛ, -CHRE WR 
都 是 互相 过 如 的 单 谍 边 。 

+ Gri C 的 内 部 存在 一 个 正常 2- 而 着 色 ， 同 理 G 中 性 的 栓 部 也 存在 一 个 正常 2- Bi Ж 
f£. Bi, сана, 

6. xj 8 BH 

(38) di— Эт A E RUE B RR p, SUP CETERAE #25) ЖН Нам, 

Ф183. ЯСИНА, s -2Y-2; 

OHTE ndd, Pudens ЕА BD A El. 

i ӨО Ү(63-Ү(659-9(6), 

ҮС) - #48) + $6) 

2Y(G)-c(G) * Y(G) = 2 

ШІ с -2Ү- 2. 

@ nz 4 BL, n- 1 ЖЕН УЧАККА, 

(39 ФИ, А чв? = {te*EE(G*)IeEB 是 G* 的 一 条 回路 时 ，B E TTE BR АЕ 
cm cv 


116 


Qs Бчтет р ^ ESL АСУ, 

ds Ф “=>” ВЕСИ, 对 15 ЕИ ИҢЕ DECUS TIR 

当 | 召 1= 1H, ВЕС, mut У ВО, 

假设 181= ам, Zub V, ERJ а + 1 时 ， 结 论 亦 成 立 。 "TTA e € B, № 
н- (е BG- екі, EG- е Сех, НАЯ: (Bc e ә Ge 
J -条 问 路 ， 于 是 ,*B*= 《8 一 ‘6})*{e*} 便 是 G* 的 一 条 回路 ， 

“=” EB EGA, TA BEGA- CG- B 显然 是 不 连通 的 ). 
Hue. “eA 336 R.B) SE Py Қ» 可 知 ，B 是 割 集 的 不 相交 和 集 、 于 是 可 设 割 集 Bi 
CB; 若 能 证 明 B8 = В,, 则 充分 性 得 以 证 明 ， 可 用 反 证 法 证 之 。 假设 B, 己 8， в, 
а, В.ЕС-ЖыЫ, ХВ p*, Увс, 

@кҥ T Eule B] — wl E AIRE IO, ТЕХ КУША BE, ШФ S Ы, 
К Емш1ет ЕВЕ Я, 

(40) САННАН, BEBE. 

Фані сежм, С°", 

QX(c**) = X(G) . 

W: O “=>” kec, ВЕСТИ, 

人 

CGU, G, ІН, 

"e" ЗОЖ, HREIG), 

A EPIG , stt ert". ? 
BS mE. р TOW REOR Ж. 
1 VO) ©ЕС‹С*) evicc'*, 
` E(G) ЕСС) eEG’), 
Во, o5 e еу), J Be X 
ett, vt! He "ERR, 
с“ с, 

DEGEN, VGU, 

HT) = Хо), 

ЖОЖ, СМЫСЛУ ВО, XOLG) ay 

X. G" B 5С a x HB T EA Eisdem mds, 

GU fp УЧЕ ХСС) На, MAG) X00 ,由 上 得 XCG**) =X 
(6б). 

ар атаны АЕ С XH, ЖЕБЕ” = e € E(G')]e& ECT), ЖИ: 
т СТЕСТ Io PES, 

x: d v «ебк(ту АЕ, 

HWH (39) 41; 

E'- e*C E(C') в ECT) ЖАНЫ, 
R; "= б°[ ЕТТ AR EE. 
ds "Y(OG*) =$(6)==6) —Yú(G)+ 2 
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ЖВ\|Е'| = СЖЕГ Е eG- ГУС) – 1], 
.є(Т°у=|Е*| = (6) - (С) + 1 
-Y(G*)- 1, 
(3°) F,*€v(iG0 , G 中 存在 一 条 回路 C 和 一 条 边 e 使 =b(f) ，eEE(C)-EE 
XT) , Eiche EE"， 合 得 e* 的 一 个 端点 是 1*。 政 T* = G'[E*]E G Пхи. 
НА, тас хн. | M 
ао RC BOE YZ 4 {д КЫК A fo B] 23, SEHR G "是 简单 3- 边 连通 3- 正 则 可 平 而 
Ш. аз VOSAEXYBhB, АС, ХУСИНЕЕМТНЕФЖ-Ж ЕЙ, 
心 G "的 任意 二 顶点 间 至 多 有 一 条 边 ， 寺 是 C* 是 简单 的 。 
(2°) Р;*ЄР(Є*) ， 显 然 有 des(f*) =de) = 3， 即 G* 是 3- 正 则 的 。 
GY сл, сти, Бсей2- жейін, 
Bs, СЕ 2-1: 03-1ЕЙЭР ШР, 
7.258 (RED 
(43) ШЫҢ: Фе(К...0 = mn; 
Qucmimüs 6pm, Иуда, 
证 ， Фак... Вх зл R 
ARGH Я (x, Y) , Ң|Х|=т, iY| on, УЖ Х| + |Y] =m+n=y, 因为 
СЛ m: 2, й | 


mt + nš тап ттт)? YF 
є тер — 一 一" 十- = ‹ ios -- 


4 2 2 47 


/(n—k (Era 
(44) 证 明 : @=(Т„,.) ex 2 m (а-1)\ 2 f 其 中 = (л/т 
名 若 G 是 有 n 个 点 的 完备 wm 一 分 图 ， 则 еГесізсе(т,, , ЖНС Т... W 3 OE Gu 
X. 
nl т 


i Фед е ева, окиси, 划 onm, ЙН, Te d Tm 
ATR, Железі А, ВЕРЕ НЕТ Ма, т.е 


п 


(Т, -) -(;}-‹=-› (*)- qu) 
Hiran- тА ЛУЧИ 


eT i) epica itn thm 2n) , 


TM £d 

41 (54» {ш-1) (“ы pt еп inb hoa) , 
ааа _ kt] 

" «т.о 205 ) G-D(* 77). 


Ост... EGAn IN a $Ë, Seg m res Bun, Fu, t. Ras P E г 
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mjjEsn-a1, ИТТ, 15] 5 із), Ed OG) <z(T,,.) ‚АЖ 
ВАЙ ЗЕ DUST CAT Bm, ж, зз, noa ry лу, +, ВС, 有 比 6 更 多 的 过 
mre, 48 
(Су = Сі (Ct SC ++ 0i) 
£(6)) = C2 - CC e +С t t Cipp te CV) 
ROEG) ， 只 要 证 明 
Cor cca жс еї, ЗА", -п,>1, ЭШЕ L NB Y, 
ELG) ЕТ, , DRAGET, ВРС) -е(7.,4), 
SEDULO ， 并 且 仅 当 Ce2T。 ,时 等 号 成 立 ， 
(45) ЗЕ k - 方 体 有 2* 个 顶点 ，#2*"! 条 边 且 是 二 分 图 ， 
证 :个 分 量 册 0 和 1 组 成 的 有 序数 组 ， 由 于 每 个 分 量 有 两 种 权 法 ， 故 不 同 的 数组 只 有 中 
个 ， 即 #- 方 体 有 2* 个 顶点 。 
А-В НУЮ, 只 有 一 个 分 量 不 同 的 数组 显然 有 上 个， 于 是 &- 方 你 的 . 


RAMAS k ИЖЕ, #k- ib CS OS k) = 277, $ XZ SD S A 


0 的 数组 对 应 的 - 方 体 的 顶点 集 ， РУНАН 0 的 数组 对 应 的 上 - 方 体 的 顶点 集 ， 由 
УЖ SU (X, Y) 是 久 方 体 的 一 售 二 分 划 ， 故 上 - 方 体 是 二 分 图 。 

(46》 证 明 一 个 无 畴 图 G 含 有 一 个 二 分 支撑 子 图 太 ， 使 得 4H > 了 de(o) 对 一 切 wE 
Уз, 

证 : ЖУ СС) = (0, sany 。 设 G 是 二 分 图 ， mA H = с, РАЗНЕ, Ж 
MW Rd.) md.) mor 。 显 然 G 含 有 二 分 生成 子 图 , КАН 
得 ， 只 有 尽 可 能 多 的 边 的 二 分 上 生成 子 图 万 ， 便 有 古 中 所 求 的 从 顾 ， 


BEME v C V d Co) or du) ， 册 把 去 挤 移 与 c 联 多 的 边 保留 。 把 保留 的 上 中 
ы озб л мн н', нс ЕНН) (D SORTIE. 
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T. 有 om 图 


T3 


) & 


(— 


= 


26 
fi Cf) Им 


аи Д=УЯ 
[аи пуур 
[?71%©я 1-/р 


Ше 


TRAE RUBER 


HR ВИИ Ju аР PH + bb. 


[Uf -Jg с, (GP | i | 
0-pyog ( 11701278 (ор = +Í a RER M { 
ІЗ Д-/я =g dapo (arp Dum J 

二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


T E PUE 
ы & (шайын 
RE 
Zr 
“р, | 四 上 一 一 一 一 二 мыш» 
Ж ИГҮ 


g 
* 
Lenus К Га змы | 
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(Z) "m 念 


1。 基 本 概念 和 性 质 

O) 有 向 图 | 一 个 有 向 图 PD 定义 为 一 个 偶 对 DD= (р, U). ЕҢ, (1°) УЛ 
kf, ERKAM (2°) ӘЕЖЕЯР xV- TTE, ROLE SR. 

(2) Ei. 绽 定 -- 个 图 6G， 对 于 它 的 告 人 条 边 ， 绽 它 的 两 个 端点 捐 定 一 个 次 序 《 即 给 这 
条 大 指定 一 个 方向 ) 后， 和 便 得 到 一 个 有 向 疼 ， 这 样 的 一 个 有 向 图 ， 称 为 6 的 一 个 定向 〔 宇 向 
网 是 叭 一 的 )》 . 

1 一 图 ; м. -个 有 向 图 里 两 顶 之 间 控 一 个 方向 最 党 只 有 一 条 强 时 ， 浆 为 1 一 图 ， 记 作 
C= (X, Г). 

基础 图 ， 反 之 ， 对 于 一 个 有 向 图 DD， 可 以 在 相同 项 点 集合 上 作 一 个 图 G， 使 得 对 应 十 DD 的 
ИЗ, СВ АННА, ЛНУ СЕНАТЫ 27 l q f. #- 
5-і». 

C325 Миа, АЕС, нің--д нін, x04 ^4 Я Е 
ap. 

аа. 简单 有 了 向 图 G 中 ， 任 休 -X P ZB Hu. 

9332638; жоралы лін, ЖЫЛАН, БЕ), 

准 强 联 ， 一 个 有 向 图 G= (X，2) 中 ， 设 在 其 上 和 任 了 到-… 顶 点 xz 与 y， 总 在 图 里 存在 一 顶点 
2<х, у), 月 Z 到 x 与 自 Z 到 y 均 有 路 . 

CAO Wag: Re REHAR DA ATi d a= 0 gd -(6y= 0 ， 我 们 把 去 掉 
ЗОН BER HIER NE. ЖЕНИ Е, 

(5) ЖЖ, рН DARRE, оо р’ Я x 4 ын 在 
pp, 

C80 М, Df — ER —T NUN, БН. 

ib: ЛЕНА, 

《7 》 出 树 ， 一 个 出 树 是 一 个 有 向 图 ， 它 有 一 个 源 而 没有 半 图 。 

АЖ, 一 个 入 树 是 出 树 的 对 惕 . 

《8 》 通 数 的 有 向 图 -个 区 数 的 有 向 图 是 .个 有 向 图 ， 共 中 每 一 个 点 的 出 度 等 干 1， 

EG ТАЈ Ed: - EGER SCR Ар FE i EB, 

(9) Ea: 呈 的 一 点 基 是 点 的 - -个 最 小 的 集合 ， 由 它们 训 达 所 有 的 点 。 

1—1: 是 互相 不 邻接 的 点 的 一 个 最 小 的 集合 S， 使 也 的 每 一 个 点 或 在 8 中 ， 或 出 5 中 的 
一 个 点 分 撞 〔 繁 一 个 有 向 图 有 一 个 点 基 ， 但 并 不 都 有 1 - 基 ) 。 

2. ERER 

(100 Мы: М-РН od Co oX BE d TAARE EREE . (M.I H E 
X) . 
3 ,有 向 《 序 ) B 
《11) 报 ， 有 向 图 六 出 任 一 :顶点 者 可 由 某 -顶点 7 到达， 由 称 r 为 了 的 根 。 
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(12) ЖЕ. СВ) НЕОН —0, BEDRENA Rr WED Да 
为 根 的 有 向 树 《 树 形 图 ) 

(13) |. 在 有 商 树 由， 出 度 为 零 的 顶点 称 为 叶 ， 其 它 顶 点 称 为 分 枝 顶 虑 

(OD 屋 数 ， 由 棋 到 某 -- 顶 点 ?的 通路 的 长 ， 称 为 顶点 ?的 层 数 ，( 图 5.1》 . 


《15》 有 序 桂 ， 落 在 有 向 树 中 规定 了 每 一 导数 上 的 顶点 的 次 序 ， 这 样 的 有 向 酸 称 为 有 序 
#4 (H15,2) 


ЖР ЕДЕ T 93 (V4 +8) 


Ф 
11 Ез 
5 LI ту #2 
i 

E 

95 >, "E 

то Ro 

85.1 5.2 


(16) пата (алж). 若 在 有 向 树 (或 有 序 树 ) 中 ， 每 个 顶点 m% 有 对 (руп, 
则 称 此 有 向 树 或 有 序 树 ) Ато ҢА Атлон o 

(17》 完 全 元 有 向 《 序 ) 衬 ， 若 对 每 个 项 点 v， 有 各 (v) = midt(v) = 9 ， 则 称 比 有 向 
(FF) Ежи р GP) БЇ. 

L XE. 指 完全 二 元 有 序 树 . 

(18) 定位 有 序 树 ， 对 杆 m 元 有 序 树 ， 不 仅 每 个 项 点 可 能 及 个 儿子 ， 而 且 每 个 此 子 可 
能 排 字 mm 个 不 同 的 位 置 上 ， 称 这 样 的 有 序 榨 为 定位 有 序 树 。 

(19) 前 缀 编码 ， 对 应 于 树 的 叶 的 编码 集 组 成 一 个 前 缀 编码 不同 的 定位 二 元 有 序 衬 对 
应 不 同 的 前 缀 编码 ， 这 种 裘 示 方法 是 便于 计算 机 的 存 合 方式 》 《图 5.3) 

(20) ER: RT, T: 是 ЧЕН, ВЕТ, ПТ, rn 5368 CES 38 


71644, л) 


Timte, 2, £, À} Z =(4, e, f, g). 


Wr 3886224909, 001, 01, 10, 110, .11, } 
245.3 Bis. 
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un 458 Vl 


为 了 ,和 人 T 的 距离 、 记 作 d (Т, 70. 

(21) ЖЖ, ЦЕННО, ЕТ, DE = Ts 所 确定 的 从 
生成 ТЕНТ, ММА . (005.4) 

(22) 引进 符号 

Ф. T.- (IT,O/o, PIIPES(TO, Раа. 

国 、8Se(T):，S 是 基于 生成 松 了 的 基本 割 集 ，* 是 S 中 所 包含 的 了 中 的 衬 校 ，Se(T) 表 示 这 
АЖ, берете, 

ӘуТа,а,-а,- {TO a P PESAT 20 SAT), Т’ЕТа,, a, Ра, СИ 
IHT, = п, G, e, OU, hem), 

(23) М-Р. а, аң, apl ABATE aas ал, +, 44 (971, 
2, p) ИД m fsla iB. ПЖЕЯН ЖЕНЕ M - ЗІ, 

《24》 比 赛 图 ， 一 个 比赛 赂 是 -一 个 定向 的 完全 图 。 


(E) Æ 39 


1， 基 本 概念 和 性 质 

Су 双向 连通 号 有 向 图 D 的 顶点 集合 广 (D》 的 一 个 等 价 关系 。 

(2) 设 忆 是 有 疝 图 六 的 --- 个 王国 ， 若 

18) dtGi)= 1, 40) = 0 i, j, €V(O» 

d'(j)- 0, 4" -і 

D AHESEISSCV (P), ЖҒОҘ-4(о)- 1, ШРЕ- АС, JOE, 

(3) 设 C 是 有 向 图 D 和 的 -个 子 图 ， 车 

1°) HERH Ere), Ad’ (о) do (v), 

2°) 对 任意 的 0EV(c)，d{v) = 2, с Ant И, 

(40 XD ERE, ЯЕННОСУ (p), d'G)- 1 (9700) = 1) DAS 
—& BIB. 

(5) ЖЕН ЮРА TAL <-> Е. Br B Й e d* (0) 0 На (9) > 0 的 子 
m. 

(6) ЖҮ DX B Иоан РАЛА рур. 

C7) НН <= cud 8E, TE pO S ЛИ s k > — 
REB. ЛЖИ T ЖЖ, PEP ЕВН. 

C8) FAAEA: HTE TORDTOSIPEBMIGN—ÓBENGERS, нба 
概念 代 以 它 的 送 概 念 得 到 ， 

(9) ФЕВР Е р, 

ао — Z B 6 m Sl D =b ii — RR AN ESSE, 

QD) — S ИР ЕЖЕН S SE frio, ， 

(1°) РЕЖЕМ: (2°) р-р, (3°) D 的 签 一 条 通道 总 一 道路 ， (4"》 可 将 
Dif, ИНО E ЕЕ, 

02) 一 个 器 有 向 图 是 一 个 出 《4》 树 <- 过 党 有 … 个 点 的 入 《出 ) EFFE, MAA 
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р 


点 的 出 《入 ) 31. 
(13) ЖЕЛАЯ, РЯ. 
аз реж: QO DIETE -- ТЕ, ИЮН НАИ, Opa 
У Ah (7) DD 向 有 一 个 几 Z， 移 去 Z 的 住 何 一 茶 弘 产生 ~- 个 入 烤 。 
aN & — T3 21 m 8] д, EB Br A eE 0 ӘУЕ. 
аз) —1 SE йр & — T à | DES N р * RJ k S RJ SET SZ RE SE … 个 点 组 
Ж. ! 
(16) ТИНЕ ЕА aF q -H 
2, ЖЕТ 
ату D'R, jdi p Eho Во fig e EE РЕЖЕ, 
(18) 卫 是 一 个 有 向 图 ，Di 人 = 1, +, n) 是 其 线性 子 图 Ep h# < Е => ге 


h 
рау = 24-10%, 


1 一 1 
(19) 对 任何 一 个 标定 有 向 图 D，Mod 的 第 i 行 中 的 任何 一 个 元 的 余 因 子 的 什 是 Ба 
iL pA Pm E. 


(20) Modo у А Ер B9 4 DS T Ee c дерде; Е НЕШ НН. 
GI) E-i Eue: dl Р, Ее Е А 


d 
c:Tie-0: 
i=l 


Ap, di-id(vo, CEMRE RAFE ZZ ME. 

(22) WA Ej Ve oc up ADRE TA 

1°) ЯНИЕ, rii 14 

2°) rj2 1 €— 4E vn, 400 0. 

(23) $ ROB AAD -AE DH Rv BUE HEER ВИ idm Сӛзіз m 
壬 于 1 的 元 所 决定 。 

(24) ПЕНЕН PÍ] HH D 8 59], 

1°) АЖ i, Su- 05 

2°) Sio, vo S Ла 0 {ул СОН, SMEs. 

(25) 中 < 的 铁 是 ro- 1. 

(28) nm. 阶 有 府 连 通 图 刀 的 关联 算 省 一 的 一 个 天 子 阵 ， 是 非 奇 嵌 的 拓 > 此 大 子 阵 之 列 对 


应 D 的 一 棵 生成 树 的 树枝 ， 
(27) RA UR АРКЕ ЕА ВУЗЕ => А.Т алім 
- la 


(28) В.М л, no 1, 

(29) НИЕ РЯ Ж ВЗ -— TET, Жази < АРХ 应 某 
ЕРМЕ, ° 

(30) ЖАЗ ВЕ Ен ОЕ, 

GI) Qe 的 铁 为 1, 一 1 、 
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(32) НЕЕ АЕ ВЕ, 
(33) Е S AB PER LE ЧЕЗ ЕНУ ЖУ ИТИ, SRRA AHS (E. 
5. Ж COO Bl 
(34) ЗЕТ, FT, ы НИЕ DH а ЯН, d (Т,, rinl K—RT&UPEATSK 
ERRERA, | 
(35) ОТТО, BRAAI, ЖТ,-Т,- а}, T, Ti ib, В 
gifEsaCTO M, Ro, ZéfESaCDOG, тама, руа рр: СИЗЕ Г ЕРТ 
Жми). | 
(30) WC IER MT, = (а, а,, n, Ga) 一 少 每 一 个 币 了 ,距离 为 1 的 生成 树 怡 在 下 列 ЕЗ 
frTa, Ta, ++, Тох, ; 
(37) 连通 有 向 图 如 的 生成 树 数 月 是 
det (АА?) 
AX р>. ЕЕ, 
(38) МИ = НЕТ", 
559 ГР Е px TIGE ВОЯЖ: 
iT {а,, da, +, Gur A8 d pi de 3i ЖАБА, В 'а, а, = а” 是 一 
М-Ж. 


ВТ ВО АНТИ, | parag АЖ: 
БЕСІН Жу 一 出 тейт) 关于 当前 的 生成 把 
5а СТУ HR s. .day (Gf DELI REM 
Боз То, <%җа). | т жаі, 


E R он MILL 


Тәшім, aa) Bon BERAT. 


(40) 每 一 个 比赛 图 有 --- 条 生成 道路 。 

《41》 每 -… 个 有 8 个 发 的 强 比 赛 臣 ， 对 n= 8, 4, n. р, НЕ, 

(42) -个 比赛 四 无 强 的 <> 它 可 -一 个 生成 网 。 

(43) 由 一 个 得 分 友 大 的 点 到 其 它 企 何 一 个 点 的 由 离 等 十 1 或 2， 

(44) -DEREN (S, So = SO) 的 比赛 狗 中 可 递 三 元 组 的 数目 等 于 ESQG, 一 
12/2. 

(45) ЧЕТ р к ДЕ ЖЕ а, Былар EXHI, 3) 


Р-Р орап 
2i (P ED 4 


P U AP (MEE, 
24 


《46) 有 向 图 G = (X, ОНР АЛЗА 2: tb TR АОН PUR — 
Жж. 

7) 有 商 图 G= OC, U) 是 树 形 图 В pla < СЯ Ы, Н4с(ш)- 9 do(x)= 1 
(x€ X, ха), " 

(48) ЧН = (X, VARE El GA HE REX By. 

(4 ВИС = (X, U) RMP > СЕВ. 

GO ЖИМ, ИЖС, E), on СХААЯ-Шн, ДЕНЬ — 
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按 定 向 ， 使 成 有 向 图 G, = (X, V, #EJORA BBS BLH E - 4 lx. ЕМЕНІ, 

4。 有 向 图 的 Hamilton 有 向 团 和 通路 

(51) 一 个 无 汗 的 有 向 图 D， 景 小 出 入 度 为 KK， 大 点数 为 PB。 当 5 «рек, рф 
MTER- P Hamilton Zr fl AM- AHamilton Tr bib £A, 

(52) (Ghouia-Houri, [19001) ЕЕ С= (X, Г) 32—402 ЗВ. 
ЖЕ АШИ EN 

d¿(x)+ 45 (х) >n 

一 >CG 有 到- 回路 。 

(53) (Nash-Williams, [1969]) #с= (X, Г) n3, ЕЖЕ, LL 

402 › У GEX) 
一 >G 有 十 -回路 。 
(54) ВСЕ ГЕ, Brnzz 3 的 1- 图 ， 上 有 具有 性 质 


+K nt 
ы ; 00272 (x€ X) 


di) 


ЖЕК ®Е--1Ф#Ж. 0<К<п- 1 
сф — 4 K E ЛИШ E H - BLUES PTS 
(55) G= (X, D) 是 一 个 无 环 的 1- 图 ， 具 有 性 质 
de(x) + dg(x)Zn— 1 (x€ X) 
=>G ÄH -Ma | 
(56) i&G= (X, 夏 ) 是 一 个 完全 1- 图 二 >G 有 开 - 路 。 
(57) 比赛 图 G = (X, MHH-Ko 
(58) G- 《X, 夏 ) 是 一 个 阶 1 之 3 的 无 环 的 强 联 1- 图 ,在 图 由 任意 去 掉 一 的 点 所 得 区 他 
REAK, E 
4% (х) +@(%)2п + 1 (x€ Xx) 
НЕЙ дс, ЕСЕНЕЖН-В Ша, 8 为 其 端点 CHBH-E Ej asilo но 
a), 
(59) 设 图 = (X, P) 是 一 个 # 阶 无 环 和 的 1- 图 ， 具 有 性 质 


п+ 1 + 
4002— , ах) ti 


(x€ X) 
== 5 A Tf sa 5502. [+ H- yi НЕ, 

(600 设 有 向 图 = (X, R Те ЕЯ). ERLE- Rx АЖ ЕЗІ 
pi 

Г - [= мах | ix) ixi] 
А xEX 

一 > 称 x: 是 辣 的 中 心 ， 昌 有 自 这 点 到 图 上 任 -: 点 有 路 ， 其 长 大 超过 2 。 

(61) (Cannion, [1959 Z AAG: (X, RR-A ARAR L-A =c № 
=. 
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(quo go Ж 


C1) UES ARD = (V, VR, 
> 4-(оу=е= 22 d*(v), 
274 өсір 


Шо сео, X 
25. го B diee 25. 4(ту=е$ 
Ген 467) vEy( D) че-ғ(с) 


T Df TER SUR RE НИ АР ТАВ K Я 一 个 外 半 次 ， 故 有 
> KAOL Eco 
(2 › дат ЗЫ PEL l КЕНЕ Іш, 


ая i = 0; 
ӨШИ S IRR CURED т, f. 9» В іт, Ma ARADA SR 
WIE Us v 4 94 RAA EE. 

I: OHR. Rizs 0, №521, ЖИРЕ ЕР”. ЖАЗА 
Ha = (б, v), Hrs (RWA A ARK) , 

vd70,)22827 1, 
"916909, = (0,, cO Но, e, о, ао, CAA АЕ), 
M d (6726521, 
C FEED = (о,, 9) Но, б, vd, 2,360, SETA. 


46 еле тет ovn ... `. 


ЖЕКТЕ, РНЕ, каера Jt) 3 — 3 GS BE, MM 
Жі, 

Ф v Yz NA: A 

Му= 28), HE eS. 

假设 ><<n 时 ， 结 论 成 立 ! УЕ, ИЫН У, 

事实 上 ， 由 图 得 和 = 0 , 同 理 也 有 6 = 0, Rdw) = 8+ = 0, BE D - viti eg ES, 
РЕ ВИНЕ D- VPE ТЖ АНЫ. 6,, rm, 9.) 使 对 于 I SiS- 1， 以 
293.89 fA 3E; v, 9,, -е, vu nbi NR. 

бот, ша), Wr (руу AF, Va, 7%; У, 1; Шү 也 符合 要 求 。 

(3) Ш, АНХА ЙО, DRR- АИИ, РЕ, 

Wu “ә” ЕрАЯН НЫ, КОРЕШ; НАРИ, БЕРИ {Б -- 块 ， 现 证 DiF,] Ж 
XK E 36 FSI, 

Vu,v€V, ИРА ЕП, VEDI EH nv) ВР, XH EHE ХЕ, P 
ЖИЕ A, МЕЛЕР, ПАННЕН Qu 0) 1% Ши, 2 的 任意 性 可 知 D СИ] 是 双向 
EW. 

“e” Хр Sud ER. SDA Akit, 2635228237. 假设 D 有 K 个 块 时 ， 结 
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ARZ, ЖИТ ЕЕ КИЕЛИ. 

ШИШЕ (20) Au ЮЕ ЕНЕР, {хз due. Esca p. (БОЙЫ АЧК 
# Khay um p. ВАА АЫ д. ЩН Аай №, X 
D-D,UD., AHD,0D.o'0, , БАЖ DR ОШ. MA Уо, v€VGOD, Жи, 96 
(ри, С б), WB D. Од ES Hk. ЖӘЗИРА Си, 0) 3. pa, ЕЙГЕ 
Е, uC (D), VEV (Di)， 则 在 力 中 存在 单 向 (us о,) -通路 P,， 在 D; 中 存在 单 向 
Qu, O-XUKP,, ТЕРРИ Dr — Ae JY Qt, о). 

ВЖ, Hu, оўуп ры ЖЕНЕ. 

(4) Жо, о, е“, о. ИО, DADE EER ХУШ А = а), 其 中 
«HUI v. До cif Р ЕК Е. 

ШИН, АБО DICERE DIR ЕЕК E (9, v2 - XE (809 EH. 

dE ЯК, 
МК = 1 叶 ， 由 4 的 定义 知 结 论 成 立 。 
акт, Я, ВЕК RnB, НХ. 


Y 
193: БА к= А.А, BA = [6], KA= (0543, W C= 2 but, 


іі 
НЕ: bag Dd ЕДЖ K — RAA Oo) ЖА, e E DP TURPE. 
т ӘЖЕ. 


жс = Ува р KEE КИН Со, 00-ЖЕШЛИН. 
l=, 


(5) BD, D,, ечэ ЕРМЕ, ОКНЕ ТАЯ ЛАЯ, Wy 
WAHRE, 3 BI 35 р — ЖЕ Р, УЕ D; "лын РН ЖИ, 
= VAW ,23 3- B 3. 

ЖИ: DESEADO S s ME, 

证 : ARLE, НЕЕ, Wu, Wu, W Vip doa 
Di, Па» s Da, Da, ЫЙ ЕХ АП ТЕ €V (Da), v,' CV (Di), BIB OS v^» 
€ ACD НЕ, ЕР (р), VEV (Da), liii, u, C€ Aa (Б), HMM KACE 
VOS, к €V (ра), Ик, 196 АСУ, 

对 任意 的 v €V (Б), UEV Da), О, о) -通路 为 P， 了 ia 中 的 单 向 (ai 
w)-3B587)Q, MPO, о) 0 рну e (о, ARE, 

BEDS REO. v)-X EE P^, пы Cu, ВНР, Р. BJ UY 
GV, 2) E P&P, +з, НЫСТА C" us, гӘ-ЕКСЫР,, Ры ТАЈА (0, v- XB 
#6’, МР” (0, o, DPO, 2, 2) P, Р, (ок, гк’) 0’ ADER № Qu, 0) -通路 ， 

Шә, И-Ы, Уо, зо Нин, mp. МЕ. 

C6) ЖР И, ИЕ TR ио, ЖЫ ЕЕ КНУ Rf, Ж 
Жи доң ЖАЗЫ, ЗАЙМ. 当 下 仅 当 有 一 个 支撑 单 疝 路 很 时， 万 是 单 代 的 ， 

Wa. “е? НЕЖИН О”, V (D')=V(D), Ұн, ЕР”), Gue) € ACD, ЗИ 
Шола ТКИ. бон пж Ф Мат, р/' ж ЕЖ. нелер AS M h 
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Howitltansültt, КОТА NEP. 

8e пон c due B, 出力 中 人 总 两 点 区 位 于 一 нана *RDE 
ЖҮ АШ ЛУН КНЕ, АОС НІШ Жми, рей 

(7) Ф та АЖ, ШЛЕТ ТЕ, iX DXX 
Ая SRP f tu ауан у (u, В РВ, uy s, uy WER £ AA 满足 
J (927 О f CO OMS EB (0, mmy 62), 

四 任意 ma+ 1 ЕНИ, di плі: 或 者 包含 rn 项 的 减少 子 
Бей, 

її: ФИО р, БРА ЖТР, ря рН (и) sf GRE 300и, 9, 
Га ЛО (uy f G0 ОЯЗ (и, о), 

і) ЕВ Фо тв X (D,) >н, 

Hi liku 2. ВЕН ХОПу са (р.а, ALDU ACD) =A), 

ACD ACD = Ф, 
ср) Хр.) • X( D) ma, 
X EE тире, š 

ii) ПЕ KEDÉENXIOJ- 1>т- 1 的 单 向 通路 ,或 省 D, 含 有 长 为 X{D,) - 
іск-а, NDA AAE GDL 0) ори Си, 
+, EARE- RN Lf o0 f Go) m Со.) B ERE EE C, Vis t, b), 

回 设 D 为 mn+ 1 个 顶点 上 的 比赛 图 ， 显 然 

> X(D)=mnm + 1n, 


йт» + 1 ТМ FE fr Seer Cf УН gan + 1 ЖИВЯ, РЯ 


条 满足 Ри ра ful 
的 单 向 通路 (ws， асе, ш); 或 者 具有 一 条 满足 fim fO) mU 


ВОЎЧА Op mu ny о), 
即 这 mn + | АЗЫ РЕЙН, нү A mE A 或 者 包含 Re 项 减少 于 序列 ， 

(8) DRRR Eoi EALAR, ОНА -К, 

АШ; fM НХ РЯ, НЯ уа (и) = 4 (0), DOG ë; -- Ж 
Есет ЕШ, 
| d. “ә” RDA ANES, С Dy — B Euleri й, иске Ach 
еС д, Юа ӘНИ. 
жасылы ХИН X: XC РЮА, ооа 
Hdt (v) =d (v), ЖШС АЙЫ Tu, #dt(uy=d' (wv)， 于 是 对 所 有 的 vEV ЮЖ 
d'(v) = d (v), 

“<=” 用 及 证 法 证 之 。 假设 D 和 连 道 目 对 任意 的 vE8FV 均 有 dt(v)=d-(u)， WD + ж А 
Euler 向 游 ， 意 设 D 是 满足 这 样 条 件 习 使 边 数 达到 最 小 的 有 向 图 ， 

E D yas ИХ о € V zd" (0) = 07 (0), шах ôt, 47 . BXS. CEDERE 
XB). Ншах 47, 0*5, К> 0, ШО5-ЖЕКИЕОАКЗ- V RARUS v. — f AD 
AERE ABS, pdEUDIRCIHÉDHUERESCKIBU)— 4 HIER PO. 

ЯржаВАЕШе И, HD EQ 中 存在 分 ZD, EDOS, ХИСАВЯ 
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ЕшетЖЙ, НЕВЕСТ (СЖ 

4с(ә) = do (v), 
于 是 对 任意 能 0 EV{D 64$, (0) = 45, G2. He (D) Ce (D), ЖИРОВАЯ’ Ж 
Ж Ешег С”, XD, KVON аф, 

ХУ CY (e) ПУ Ce ) ЖА RR MERLO REC Па ЕН, E, cel RUE Ge C0) 
LG) у —# НЯ. CHARTA, BOB DS ШЕЙ, “ 

С 9) 试 证 ， ОА ИІН ЛІМІ D 4601 А а E| S. 

dE линии, DA КАРАК, Жш, vu € ACD), МУР, = Qi, Vin). 

ЖО», в) Е ACD), MEP: = ВН Qu, v, 0- 3E ER CI DXRIRDE RD , 

НЕ КРОНА, WP. (9,90 J риу —2⁄ š J Sy E PIP, P, в 
Жр а teg pig. AEA ИШЕ УЖЕ ЕН НІҢ, КЕП 
"PEDE ЖИ AS K E E ay СЕНА КОЕ ЛЫ, ВН, 

(10) --riEX JUS IE ОЕ K-3L W 8 Hy. ЕНУ ЫТА ЕИ Т ES, HAIS, 
$)|2К. М: ЕЕ R.# üJ E] ERA ëE EL IT АКЕ {ЕЛЕЕ 291-10 1: WE RS. 

Ш. “=>” ШЕРА ЕО Аан, Вот -MEH НЕС, 
%481(8,50|- 0,253, 53%, WEES, v€ Silu, о АН {ЕЛА} Qu, c) -3E P, 
X3 DE 3UM £3 Ж. 

«-” р-з, HIRRESDOUSCHKE!, SEGS, 5) 1221. BDA Ji MW 
А Ш, ВЕНА ито, Wp CAA AR (а,о)-Ж И, SEDIH {С 
Я (и, И) ЖЕ ИДЕ, BR, 665, (5, 5) = 6,16, 8212 0, ХІІ 
ЕН, MESC, A |($,5)[21, TÉ. 

(11) 设 S$ 是 ?个 字母 的 字母 表 。 试 证 ， 存 在 一 个 包含 每 个 字母 的 妈 个 拷贝 的 循环 序列 ， 
使 由 S 的 字母 形成 的 每 生 个 字母 所 组 成 的 “ 字 ” 都 作为 这 个 序列 的 一 个 块 而 出 现 。 

证 ，@ 构 造 襄 向 图 力 ， 顶 点 是 S$ 中 的 任意 3 个 字母 ， 每 条 弧 部 具有 形式 〈4BC， 有 CDD) 
于 是 ， 每 条 弧 部 对 应 S 中 的 四 个 字 其 所 组 成 的 “ 字 ”，。 

QNTGEEN CY OO, Ива Ж Нет о, ЖЖ 

d^(U)-d*(vu)-nm, 
Ға, DEA- -APAE Я. ХИС) |= п", #2|A(DO]= nx n'= лу 所 以 S 由 
每 信 字 母 在 循环 序列 中 均 出 现 2 次 ， 

(12) ERBER  ИРЖИА ЕН Қ. 

W: а €V (H), Н-Т Ер, ген Ж, ЕО CV (OH) (550), ВН 
НЕХ НЕМ Е о, RRRA. Жі-0, пон К, д 
ШИН. 3%, КА, ВАНТАЖ, kisi, Жі,- 0, ШАРЕ, m 
ря о. ЛХ, НХ. НЕВА, ЖЫ, іі, Жі,-0, ШК 
得 证 ; 查账 重复 上 述 过 程 ， 因 互 的 顶点 数 是 有 限 的 ， 必 有 ixr= 0, TE, о, Н HR 
EE. Моо, Ња. 

(13) 说 明 任意 树 形 图 都 可 以 用 一 个 二 分 树 来 唯一 地 表示 之 。 

和 解 ， 没 雪 是 具有 a 个 顶点 的 和 树 形 图 。 营 z, 是 根 ， 则 将 0, 的 儿子 用 一 水 平 线 连 起 来 ， 并 和 将 
中 与 其 最 左边 的 儿子 用 -“ 竖 线 连 起 来 。 设 的 儿子 分 别 为 ui,，51s'""，Vin《 按 从 左 到 右 的 蚌 
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Jf) , ШІ» tis on. M OK BOERUR. JESUS К ДШ ULT vu Н RREK, 
v ӨЕҢӘ SK. DE жені. ЮЛ Бр, ДЕВИН АА WIB) sr 
645% MJERA AMARRA, ОАК Bg 015.5), 


图 5,5 


(14) BAAR ЕН 1007 ER, БЫҚ аро, B27, СЕБЯ, D 
JH БЛ, НА АУ ТК, ЗЕ .种 方案 ， 将 图 上 尽快 分 类。 

HR. 对 权 列 50、20、5 、10、45 构 造 . -个 最 小 二 分 树 为 《如 图 5.6) i 

上 改 将 图 分 类 的 方案 应 为 《如 图 5,7》、 
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аз 联接 性 。 


iy RE- C—R PAH ey PER, 
性 теден т тч 
а) Hátt 


сәв Ж 


LESES | 
(0 EH. ЖХ (x, жүз, xo End АДЫ. ХОРЫ deb E. 


Ф|) E= X, МЕ = (Е, Eo “E HAR, ЖН (х, ЯН. 
i=l 

(2) ж. нн, сн, ШЕЛ НЙ, М 
此 二 边 也 称 为 相 邻 ，。 

(3) 对 偶 超 加 ;车 一 个 超 图 取 原 超 图 百 的 顶点 为 边 ， 取 原 超 图 总 的 边 为 顶点 ,而 不 政变 
顶 边 结 合 类 系 ， 这 样 的 超 图 称 为 庶 超 妈 的 对 偶 超 图 ， 记 作 HH*. 

(4) Жи: а НЕ (X. F), ЖЕНЕ ISSCXU 0), ИЖ 

r(S) = вах 5 ПЕ (Е;64) 

O BE H B: Ж. 
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Жы S= ХИ» 
ГС) = max(X N В) (Fp G Z) 


дания CUE SS H ub ВТ & TR S ig ЖО 
O) WARS РЕЖЕ, Жуни Oa, F), R 


- ns tine chum ик, 


(6) h-H, BUSH pk - AES 
H = (X, £). 
ня AER КТЖ X, ЖОЛДАР --x5 LUT БИЧ kA PA GAL. 
k-d& H ЛЕШ Zk J, 
nis) = min! K, 7( 8) }, 
(7) МСН), XE2-)H, L S 3838 — олер PER, на дням, XX 
Жїл (ЕСН. 
(8) ЖА, 在 超 儿 里 一 条 边 刀 。 不 被 其 它 的 边 所 包含 ， 则 称 此 边 为 极 大 的 ， 
(9) ВЫ: JEHHUHBUCKGISE no EOD E OUR EAH... #НЫОН),А Ж. 
FE s. | = 9... Wim gg. 
(10) —zk Озу НЕ, 每 边 含有 同样 多 的 顶点 . (或 称 每 边 都 满 获 )， 通 党 说 的 简单 
e 2092953 28:8. 
(11) È: НО, £ ) 中 每 一 顶点 x 所 关联 的 边区 数位 称 为 项 点 x 的 度 ， 记 作 dega(*)， 
(12) ЕН. -DHARAT ИЕ. СВЯЗИ 
НЕК). 
C13) Ha Re 2527. ИПЛЕ M, j, Біз), WAE: Е. 
CO SEU REG BHo(x, МИХЕЛ ТУАН, TU 
ШОҢ УА, ацша AT АНИ, 了 到 为 ,中 的 边 、 
2.2 BHL BU SEED 8 
(15) Ж, ЗАН ЕНА Ее, dT aub, (ее (aT “=” EA 
等 价 关 系 ) , шалатын». ЕЩЕ H ЕЕ ЛЯ Дх, у, хыр, МІН ЖОЛ 
Б ру. 
(16) ЯНА. ғап, НЫНЕ MED H TRECE АЛЕ AE, АЕ. 
Ems S TTE. 
(17) #5 8. ШААН (х, алая 
В = (х,Е,х,Е, Eqn)» 
нх THRHR IDA. EJE HSM, B 
х,у X ACE, _ ` ‹(#=1,2,+-,41) 
ЕЛЕНЕ КЛАН, ах, Эн E HBD. 3 Сл) Я, ВКЛ “хы = 51» 
BegünQuiHAS-—4 CN Ж, Mdeg. ОШЁЕб.1) 
3.К-С-К Ж; непу 
(18) A. НААСАТ AEH', BE ETRAS, БІН ОН ВАК 
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XBundieT ED. 

(19) E, -AA НЕМО ТА, ШОХ AGUA У, 

(20) A. НТА К НОЛА, KAAREPERE. WEAH). 

(21) ЕСЕН: E T IR ICA ЭД ИЛ А (HS Ë РАСМ, 
ЖП Fo E-C- Rif. 

(22) Haly ЕЖ, ШЕНЕЯН-ТАЯЕЯ, ТАН 
一 个 共同 的 交点 ， 则 称 吕 具有 Helly 性 质 。 | | 

(23) 区 间 超 图 ， 顶 点 集 开 为 直线 上 点 集 ， 边 为 真 线 上 的 包含 着 下 内 苦于 点 的 一 个 连 练 
WIZA, O GUARA 称 为 区 间 超 图 。 

4。 超 图 的 并 列 集 与 径 集 

(24) Яя; P НЕН-С, ғ)» имея, АЕ, ХТ 
边 集 多 ан. 

极 大 年 列 集 ， 可 能 有 并 列 集 ， 售 最 多 的 边 数 ， 称 为 极 大 并 列 集 。 

(25) 先 作 一 个 这 的 交错 序列 


g =(FiE, F, E, Fa) у z 
其 中 ЕЄ#=#-#„ EEF, 
= РЯ, 


i) РЕЯ = 7-@,„, РЯДА. 
н) МОЖА АЛО = (Б), Es Рь E, s БӘ» ИЕ» (E 
a) F€ €,—29i, 
b) E, U F >e $, 
ia 

ЖИЕ, APRÈ Ao, 
iu GU mx SB PE l 

с-(Е,Е,,Е,,Е,ч,Е,Е) 

ЖР, № 
e) Fin EF ~ (F. Fun FO 
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1} 
ia Я ЗБ, $ 
b) Fia АЕ: > 
ES Fin n i Fe 


ШЕ, 来 扩大 交错 列 o、 

视 电 所 含 元 素 的 个 数 是 奇数 或 惕 数 ， 分 别称 这 个 交错 列 是 寄 的 或 偶 的 ， 设 不 能 再 有 游 
Вы)» 或 iii)】 的 5B; 与 F 选 进 s， 即 己 不 能 再 按 上 述 规律 将 9 加 以 扩大 ， 则 这 个 交错 列 称 为 是 极 
大 的 ， 

(260 B: 已 给 超 图 如 = (X, V), ЖИЙ ӘЕТСХА, ТЯ 

T[YE е) (ME IR) MT ААН HI i S. 
径 集 数 ， 在 让 有 的 径 集 由 。 有 一 个 其 维 极 小 ， 这 个 极 小 的 数 称 为 超 图 下 的 径 党 数 ， 记 作 
T(H) = min|T|. 

(27) ЕЗ. BAARN = (XX,B)， 所 证 6 的 吸收 集 , Е Ду, 
ACX, HEMA 4， 得 有 边 E， 取 x 为 一 个 端点 ， 其 另 -一 端点 在 4 Н, ХНА 
ИЛЕС Я, 维 数 航 小 的 称 为 极 小 吸收 集 ; 极 小数 称 为 图 5 的 吸收 数 ， 记 作 B (G2 = 
min| Al. 

(28) йш СИЖУ €). 任 二 边 都 不 交 的 边 子 集 ， 

ЕЕ: НИЖЕ, ПЕСН). 

(29) X € (ЖИ. ажуа). 超 图 顶点 集 式 的 一 个 子 集 T， 及 超 图 的 每 一 条 边 部 
至 少 有 一 个 点 落 在 人 由， 芭 了 站 也 :所 由 《= 1y…m)》， 

EME Ri 点数 最 少 的 复 蕾 ， 它 的 基数 *( 直 ) do Bea ТОН). 

(30) көлігі №. ВЕНЕТО, XO RE kO пі, 

(3D ФЕ. —TIBPEIBECRCTZIETI PIRE d, +15 ACRI. 

idm. SED AG ELI ASTE HOS SUO EH. 

(32) т- Ri 已 知 超 图 如 = (х; E,E, E.) ШН 

тн - EH) 
Fiil, 2, ey а, ИНО т АО. 

SHERRE E 

(33) & Et. ПЕШШН=(Х,#), I EIE GS HEISE OG, EFWE E > 
D ЕЖА At, ЕН ИЕН АЛТА. Ойып ENS ACRES, 
称 正 常 染色 7 。 

(340 МВК, 如 上 所 用 的 最 少 种 颜色 称 为 超 图 再 的 点 色 数 ， 记 作 X( 五 )，( 正 常 染 皇 所 . 
помет, це, жаз, (38%. IEX H)). 

(35) REH: ИЕШЕ НЕТИ ESC X, БНА НЕ, HIRIE |>, U 
S ER хаду. 

КЫЫ ЛАНУ, КАІН На, 

GO НА 7-с-# f, ЖАНТ SUE A ЖИЙ Н, EASIER дир 
Же, Мена ес нити, íi bg ERO, ШЕН -4 
à. 
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6, 赵 图 的 代表 图 

(37) ЖЕҢ; PA BAH =E; X,X,--,X2. НИИ SN, xu се,ха 当 
ERHAN AR, Их, Sx, Бай, НС, RAAKA Н ЧЕ, ЕМЕСЕ 
LL). 


т. шана 
(38) ГЕН. ПНЕ НЕ (X, 8) EHEAR. WC EXRERFRACX, 
或 者 141<r， 或 者 | А0. 在 后 一 情况 ， 在 4 中 任 取 + 个 相 异 元 素 ， 这 r 个 元 素 衬 少 乌 在 本 


Жди, Ша ARIS HE BR SS ERI. 

(39) rft & И. ИЖА EE en REEL ОШЕН EE ARD du 
FARRO > Юнг ADS. 

(40) АН; НЬ ИО АВИ, МИЛА. 

8， 平 衡 超 图 

REGERE. АНН, 80, REESE 

= (w E% Ert Xapp: Б.Х) 

m &IB Lf —A SUR, MARRA RATRE. 

《42) BRE S. H< (X, 8 ) 为 一 超 六 ,其 秩 函 数 为 r(S)，-- 个 集合 3 АА ЕЙ, 
ғ(8)-1, ів, ISQ BE,| 志 1 成 立 ， 则 称 S 为 强 稳固 的 ， 

UD ARARO: 强 稳固 集 所 可 能 具有 的 极 大 顶点 数 ， 

HÉR: НЕНИЯ, 

G4 强 9- 着 色 :， HU HIS Важ НТИ НЮ Tro Xe. EB GT 
欧 任 二 顶点 均 有 不 同 的 色 。 《显然 ， 任 一 强 q- жамактата. E A 
му. > 

WR ECT CH), ВВ HEISE AE ОВ АМЕ Жү. 


(三 ) 定 ЯШ 


1. 基本 概念 

O) HE HRABAL NHE, BAED RA 

(2) жанае» HIBIESET ARE, En Es ВЕЕ Н МНЕ 
fSEOCGL,EDUCE,ESUCE;E). 

2. ВЮ 

(3) Я Н=‹Х,#){ пй, mI PAREMIA =H ЇЙ WJ) 36 58 2 pk x- 


3.g!-102-2n-p 


i=l 


(4) ЗАР H E D: [05 НО LI P7 A ЕЕ 
Yg|-70D2a-1. 


ізі 


(5) iH -(X,2):2—^ ЫШ, Hh 
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4$ = REL 

=> H TA BHR RE 
Ше Xdgi-D (CI, 19) 
ger dU am 


AXL--8Jc ПВА, 
(6) ШИН = (X, DEMIA, Kp REIS TBI, ба dunk —— ҮШ 


<> УЕ - 1)=n- p+1. 
ізжі 
i. E-C- REG Helly 
(0) IE J Ж ВЕ > H VK E-C- REEL. 


(8) hx —h- 1351550 HEEL ICH PUR E- C- ЕНЕ. 
(9) Сьита{ 18. S —^ GS NIE BH RA E-C-RIEBIL (Bh K A ZUM = 
EA. |. 


жд». 
(10) Chayatal 少 想 在 如 下 六 个 方面 得 到 证 实 ， 
全 简单 图 C 有 过 着 色 性 一 > 也 有 D-C RIETI 
= но => КУНЕ- С-В, 
CDI LEE HAT ә ННЕ-С-РЕМ, 
G'sterboul (1977); ЖН 8 BIREN => H# E- C - RE PG 
(Eslerbeul (1977). ЧН 1-3 (但 点 数 不 限 》 一 > 六 有 E~C-R 人 性 质 ， 
Фи НЕ СЕС 48 iD ДЕЗЕ — E E-C-R YEDI, 
(11) 一 个 图 有 Helly 性 质 <>G 不 合 三 角形 ， 
(12) 起 网 五 具有 Haelily 乌 质 生 之 对 于 五 的 任意 3 个 项 点 xi、xa、xia 至 少 包含 并 中 二 个 
扳 点 的 了 过 族 ， 它 们 的 交 不 空 》 或 霄 为 式 子 ， 至 少 有 点 x 使 得 
s eve, ; 
Жеңе, АШ Ах, VARE. 
аз) 区 闻 直 图 上 共有 有 Helly 性 质 。 
(10. Ff Helt yf Ei gig Bj => dA E-C-RIER.. 
(15) ЖЕНА ННену <=> HB FOE EE, 
4. 让 图 的 并 列 集 与 径 集 
(16) ЛЕНИН = (OX, 8 多) 里 ， 并 列 集 多 ,是 极 大 的 拓 > 不 存在 关于 好 ,的 极 火 奇 交错 列 ， 
(17) НХ = xxt, E 
LAFE I) S -(Gj/j€D, 
du ACX, B,C x. 
Spa 5 EPA HXTF E bp tE S. $ 
CIA S СА Bi Dex» 
ж / = (t (lB GL Лех 
HRAS 
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a. ёа Fe s P pic Ж; 
Сіз. жаан 
ші, .的 极 八 集 所 成 的 集合 ， 


Tra, ACH NU MERC PS RE. 
TrA = min, S = C| Tr. 


Qué -cl = (C|), 
Фо = C'min; 


Ф (xB) =s n, 
(буша СПС]. = min (мм); 

G)TrGg UH) = min Tra V Tr.) 

(18 НЕ ==>x(H)=<-+*(H), 

AD Н®—1 BOR EY (X) = hi da ==> 

zii: he (H). 

(20) (Jaeger, Payan[1971]); UH = (X, £)E—AATET-NuA ЕЙ, Ma(H)-h4 
г-нан) СХ, #), Жіхісізі, 8-9,0), MFS 
№ Ў. 

(21) ТЕН, 

GQiE--4 А-9 В 

= 2 

Qv(H) SH). 

(22) IX [RI EE EE] RE TK Š nig ЕЛ. 

(28) (Edmonds, 1972) ; BH PEE -GEXmGBBHE. F~) 

《24》 单 模 超 图 具有 K5uig 性 质 ， 

(28) alok], ax be Е ИРхХа <> 4] р, blg. 

Жа<2%, ар = АСР, ER, роо XX BLUT IB КӨлі ДІ. 

(28) (Barnilt-kYnech, singmastei, 1967) JHW (49 ЕРЕЖЕ 
Е, REO ХЕНРИ, 
res, Mr s=; 


W alpo) = | 
(b-r)(b—s), г #220, 


Ж ЕР: (шой), 425 (modb), ! 
(27) (Holt on, Rickard, 1978); b.q235 
=> 


211449) ‚4 pq - #У,5=1(той2); 
И’. (ра) = 
W. (Pq) +b, 3 pq—- И, 6 ==1(шо91). 


5. НЫЕ 
(28) (Тошевси[ 19681) it (%,, 8,, t, so Н T «4-10, + 


үзе 


ҖИҢ 


4. = maxd; (x) 


«8, 


==» Х(Н)<сшакшіпр h, Ч,,,}, 
kae 


Оз) ЖНА ан, REXC(H)=q+1,B ЕНІ Ех, 所 得 超 习 为 本， 其 
ХОН) = qd uL) 24. 
(30) наа, ЧАТЕ, WERE 
[хе х, 4,(х) 2914, 
Bi f&d 4 (24 д х[ T CT lg 
=> Х(Ну=са. 


аю инан, OBA AUR KA Ed, 
= X(x)<4,+1, 


(32) (Metzkint1968]) СЕЛЕН, НИЯ A- 可 用 В +1 # № 


2 
е, ЯТ, ВЧ RARA EH š G, 
G2 已 给 篇 单 图 G = (X, Е), Ж 


q= maxmin[ dsla), 4;(891 
1, ЕЕ 


= RAT 4-88, вая, 
(540 (Shannon, 1949) „< x «x«i | СХ Ru PG SE KE) , 
(32) (Vizings, 1984) p«X' (GC) p + 1, 
(35) (Gupla, 1957; Million, 1975) GS SE МЛ ЕКЕНІН (pm 
PEK’ (m) sp + p, 
(37) (Beineke, Wi son, 1973) Gfin ТЫ, ЖА АР Bm2>p + п | 
==>сҗ#2Ж, 


GE Ро рео ра Фо ЖЖ. Ф--Ж, X'«(G)-0, BOR, Х (б) = ръ11, 
(38) Hi 
(D à C S ТЕ o9 р 2 类 的 ; 


ФРЖ УН РЕН, ЕСТЕ 1 条 边 而 得 的 子 图 C 一 >G 访 第 8 Ж. 


图 俏 数 个 顶点 P 正 则 现 瑟 ， 由 所 的 任 一 条 边 上 新 加 一 个 点 而 得 到 图 C 一 >>C 属 第 2 类 。 
Сасы.» 存在 若干 条 边 的 边 独 立 集 ， 至 多 加 上 2&8 ~ 2 个 k 边 的 如 立 集 一 > 得 到 的 图 
(由 略 第 2 类 。 

多 6 是 含有 一 个 着 点 的 正则 图 一 >6 惊 第 2 类 ， 

《38》 任 一 简单 图 的 斌 包 图 会 属 第 一 类 。 

(40) НЕХ” (Dp +1 不 成 立 ， | 

UD 《Lacas》2pP 个 女生 ， 存 在 一 种 配对 方案 来 技 排 ?3? - 工 天 的 散步 ， 使 每 个 女生 从 
\ 好 与 所 有 其 它 女 生 一 起 散步 一 次 。 即 完全 图 ,存在 2p -1 的 正常 着 色 . 

(42) (Kiskman 女 人 生词 题 .1950) 15 名 文生 散步 。 每 天 一 次 ， 每 3 人 一 组 ,分 成 5 弓 。 
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Бар {ЕТ 天 之 内 ， 合 每 二 个 多 生 在 3 АНН m ЕН 一次， 有 即 对 15 个 磺 点 的 3- 均 伍 想 
图 进行 边 着 色 。 2 77 
(43) (D. R. ied chaudbar, R.M. Wilson, i821] «8p 5 3 的 a 个 Г. дз а, 

Po 3, " 


анан К-а "P в: план. ВЛ "lame, gati S = 
条 边 ， 构 成 超 风 的 正 沼 边 着 E 
6， 超 图 的 代表 图 Б. 


(44) СЯ, ВЕСА, Тір OE. Ep ЕЁ, ХВЕ ЕСЕ 
tk Jis 

Факс 01 (ПЕРВОЕ ВЕС) + 

Оля EP E— E Я @==>С ЖДИ H *= (Ху ES Ем се, E. 
НЕ | | 
| Ri, ВСАА 3н = (к, Xo Xo = X BRAE ШИН Н+ = OG. En 

mp EQ ENIRO. - 

(45) В С=(Х, E), HX х, xo on, x, JS S VET CI, 6 МЕ 
AUi, НМ ibla, b], [х, У] Та, Б, x, Y MEC BUE ~, ви 
DHA, РС=» КС ЕШ, Bi МӘС) = EC RS € TY COD, 

(46) СЕТЕ, ХУ, E :角形 ， 但 具 m 条 边 一 > 以 G 为 代表 P із 
HERH, ЖЛ ШО = m 

Т. a AM . š 

(47) RH Ж КОЛЕСО НИН И, вакд РАТИ, вА К 
о ИЕ КИЕ 

m E =] ца |, 
В КЕ Т ЕН, КЕЗЕ 
RERET AES S 

8. FHEA 

(48) FARA A m F f$ OE. 

Q5 d&ig E tmi H' 仍 是 平衡 的 ， 

Отан тн, 一 > 是 平生 的 2. 
„OHS Gu пер TERKA, E hr eem ан (ЕЕЕ нат 


Y: 2: 


mic ae еа ны ирне masa E 


ФЕН = (X, 多) ZEE x,€ X, ое Файн = (N, 
d ) , P X'= xU *, , 
NL ; Wn Es 


E! у? 
"legis ы 


-эн/в ЕТІ 
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®Н= (x,8) Act) => ДН" = Се orm Tus Хо oc хо 4 5 2: 52 fif. 
QusH- (E/ic D Б, ЖӘНЕН” = (Ciel JOD P> His, 
86/7, E ПЕ, $ 
=> | йж; 


танае, | АЛИИ 
зу нн = (x, Z) REI xS—SCX, Tun B E wr 2 Же). 
(50) Н = (E/i€ D 平衡， JHRA = mis| Ei РАНЕН АХ, 


(51) NH = (X, 8) 是 平衡 的 ， 设 其 顶点 的 最 低 次 ; ыла аа 
Eo се, F.) › EN ЕВ ТЯ. 


Aco| rCAD 
Ac Xi. 


в. 
(52) H- TTA 为 一 超 图 ， ЕСЕ ФА (4) ЕЕ lai -|< 


РОН). 
(53) "TT уну. 部 分 TEN IRT. 
(54) HERE ЖЕНЕ, k= h, КЕК, X = (X, X, 使 
+ (OXI) = А» rN) = hs, ant 
(55) (Berge, Las УҮві%аяя! 19701) H= (X, Z) ТИ, (НЕЙ 
KAERA тон) E RAR ЛМЕ ЗЕ ==» Н ОЙ), ЗН 
ъ(Н’)=т(Н') 
Ни dir 88 Ë] H! ЕУ; 


(56) ram, Hir CA) 9 (HY= p (H) EE EU |- 
JEK” ғ 


(57) НЯ ЛУЖА, Аа РСА), ся -全 存在 一 тав я 
访 ， 其 充 要 条 件 是 
#т(А)-|4А4\;>0 (АС XD. 
G8 ЖЕЙ ШЕНШС= (OX, Бо, @— 
асса Ж СС Е Я у 
QD RGB Н НИЕ ЛЖ. ` 


ҮЧ л G 38 а; 
eC ЖИЕ КФ. 
dia(G = QG XS -- WF SERAIS (Асл) Ni M RN 
(59) ЦТАФ ИА. 2. . ‚Жж 


DulG 9) = 006,» 253%--458- M 
QY(Go 94-ө(6. DYR ABR ых, 2. 


Энсва ВМ, Zain 0, СНЕ BARM, тай, ASI 
OPREA. 


іш 


"- qum «v 


(1) жи, 6 的 最 大 对 集中 的 边 数 是 E-D, 这 里 d = mer o-s- 1813, 

证 ， 人 @ 设 6* 是 6 的 极 大 超 图 〈 即 G6? 的 蝴 大 对 集中 的 边 数 和 G6 的 最 大 对 集 的 边 数 相同 ， 储 
ЖА аска СИУ ЕО Е у НАЛИ), ГУС ВЕ. ПАСЕ 
иж < (Y - 4) „4 шах `0(6*-5)- 15|}. 


tC 内 需 证 存在 SCV， 使 0* 的 最 大 对 集 的 边 数 = 2 《7 - d*) 即 可 考虑 G* 的 所 有 次 数 为 » 
一 1 的 顶点 集合 U， 不 妨 设 G#+ 不 完备 (сеш. яаж ІЕЕ, 4*=0, 最 上 大 对 集 边 
数 为 3 Ж ARDER, Шел, Маче: .因此 ， 最 大 对 集 的 边 数 为 了 CY - 


1))， 政 G6*~U 不 空 ， 将 注 明 G* -上 U 是 完备 图 的 不 株 交 的 和 集 。 假设 不 然 ，G* 一 U 的 某 一 分 
支 不 完备 ， 则 在 此 分 支 时 存在 顶 点 x. yx 和 
я, Ж(х,у)6 E(G, Q2) € E(G*) Ë (x, 
z)& ECCO. ШЎР, ШРУ›ёр, ЖЖС 
ОЕ М AW, СУ, AEG), in 
# 5.2: 

由 于 G* 是 极 大 图 ， 对 人 一 e& ЕСУ, 
C++e 的 最 大 对 集 边 数 的 G+ 的 多 1， 设 mE 
m5 SIEG + (xz) С = (yv) H RA 

"—" 集 ,用 昌 表示 由 M, 人 MM, 导出 的 G*U (x,z), 
Quy) 的 子 图 ， 则 下 中 短 个 顶点 的 次 数 为 1 或 2， 且 万 的 每 个 分 支点 的 通路 或 回路 ,它们 部 是 
于 W, 和 村 ,交错 的 ， 现 分 两 种 情况 讨论 ， 

第 一 ， 若 x*z 和 yw 在 HH 的 不 同 分 支 中 ， 沁 这 两 个 分 支 为 H,,、HH ys。 

车 及 :中 MM; 的 边 数 不 超 过 M, 的 边 数 ， 我 们 在 五 ;, 中 取 ms 的 边 连 同时 ,外 的 寻 , 的 边 - -起 组 
ATOM- ХЖ SEPHIURAÁE [Mi], RS ISMCKILA TE, B H, MAR Атм, 
Wubi. HEH „п м, ИКРА 03253, 6.3; ЫН], ABIT, ЖЕ (use z, 


34? 


у, woe, ú) BEER EER vz М fi FS] ОЕ b M Л E FR Y G "的 一 TNR. * 
ИЖЕ! Mj, ХУСЧ КИТЕ, SOR RE a n BE. 
第 二 ， 浴 xz 和 yw 在 占 的 同一 分 支 中 ， 由 * 积 z 的 对 称 性 ， 失 一 般 性 可 设 》，w，z、x 依 次 

БЕН МИҢ UL XE yw Е М. - 


ЖЕ k p XH, 86,4. ЈА, Юуг уше. 


ай T Cf Т, МОм, ЖЖ. ма, x. y, юри Ж 
dui, Жекен y Вир UBI Rory E BHD M В ФВ АМС C* S AMR, АЗ! 
НЕМ. (, Th. : 
册 以 上 矛盾 知 G6*-U 的 分 支 是 完备 图 ， 当 G*-U 的 每 个 奇 分 支 与 U 中 的 一 个 点 对 应 ， 风 知 
有 4 个 再 分 支 无 1 中 点 的 对 应 ，dx = 0(Gz- U) - 1U1， 于 是 可 得 G* 的 最 大 对 集 的 边 3 52. 
(md Ty. 
@ 对 于 C，5c 的 最 大 对 集 的 边 数 90-45, Нара", жой К REIES 
iod, 但 又 显然 对 任意 的 S，6 的 最 大 对 集 的 边 С Со 内， 放 G 的 最 大 对 集 的 边 数 


m 
By Oe d. 
(2) Wut. GAEILGE. МОЖА ЕА ЛАН; 
证 ， #“с&5ЖА-ЕШ LARES, ШЕЯ Вр, ZGAJEA-GEE3 8. ШЕП Ш- 
与 6G 结构 完全 相同 的 二 分 图 EE， 构 成 新 二 分 图 *G, = G UG, GN 5630279 (ху, XU x) ` 
虽然 可 使 y 与 了 Y、x 与 天 中 顶点 一 一 对 应 ， 冉 将 如 与 5 中 的 次 数 小 于 A 的 > 与 3，x 与 二 中 顶点 
ПЕНИС”, WTE (46.5) a 
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Wc Ech EE. HAG) = A(G)， 4467) = 8(6) +1. EY LETER AG 的 
-ТА-ЕШС 5 ШИ], š 
(3) Qut. Ве, MCE AAEE БИ Ж» 
Шегі dice ЕН LARA E Wi x <s>. 


ш. ОСН. EV, 409) А, EO, Ши, оне, 8 349 A 
ЕАД КАА — да dO) А, Я Я АНУС, А — d Go IG? 
БНС," GA c. Gaw. ЖАЛЕ БАНЕ ҢЫ, РЕН. 
^rA-iERIJE RR НЕ. 

abd -EX EIH, ВА, “Eere -E Ul AB3E2- VER 知 C 可 ki) 


分 为 5 个 2- 因 子 ， 丽 每 个 2- 基于 都 存在 一 个 正常 3- 3 X 6. 
лсд МЕЗ > -好 着 色 ， 即 
m А 
B x37. NE 
“(4) Ям, Н (х, буда йд, mh, РАВОНУ РИН, WHD 
的 充 要 条 件 是 
. S1GE! -1)=n—_ р. 
iel 
WE FISEN, ХАНОМ GS S45 G: Hy Tü N, RHM ік я 
CODA RT, ЗЕ Ах ЕЕ E НЕ x EJE G CHO ЙА, АКС 
€ GOD 共有 下 + a 个 顶点， IIT PARES 2-Y Bl, EIS НУШ R 3 — 8 СОН) 
KE, ДА#НЖ РА Ж ЇЇ DTE, СОН UH PAREM TE. —4 87608 09 А EA gk E 


ит SS EAS ka рық 


i=! 


ж 
Ж 2. Х1СЧЕ4-1)3-пғр-о, В, 


іші š 
(5) Greg, 设 (S， Say aey So &ms -4-Жй, 并 设 


4, = љазб), 


LESSE 
Ni KH) maxmin Ry, “ғ. 
LI 
Ш. ФЕ ВЕ — ire ein Sic 80, WERP 
X f m in(k. еу 
SC U . Si Í 
=! 


isirx- Usa. 
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iS, GX, иот, ӘҢФЛАХЯНЯ65), Q5, S UEX-SISURÍR 
Xd, ИНО ӘВЕ, WFS. Ed GE ASI 51, Si, езе 
等 无 公共 顶点 ， 且 陆续 有 


` ; : 
5.251, Sljst 8,/5,08,-8:95:08;, 最 多 可 如此 做 到 I 次 ， 故 rg9， 最 后 得 


i-1 


日 的 一 个 r- 79 
©їйх& ШЕ жі, маз талын EIE, f 


Eics;U E s T 


k 
Бка [| SI, 7А, ШЫР &Е;,- х, EDD) ИМЕН Ир XS), 
i=l 
AIS AIR AETA. 
又 区 Si 间 S;= REL ) (xD. IJARA, WE хӘПСЕ;- х) = ф, 
хе Е-Е ЗУ, KEL Eb ce, ЕЕ: ПЕ = (ж), Сәер, +, JA 


HOC d,GO Zh, 
Ох) хр Tm. БОЯ 
icx) k+ | <—<»4„(х);>®®, 


HV k—- i(x)—1 
Ш FO 4 н(я) +1, (x€ X) 
m in(À, r) k 
设 顶 点 90€ S, MRSE |] s; Жат, #sí. Si e ИР а, Са) 
iml 


^ Жасғ, Si, Si e, БОН а, Жатка, UZA OSA, В 
ква) Cima Gu) +1) = d, ғ, 
xC S 


XES, 
绪 上 二 者 ， 有 
(а) smingk，d+Tit)， 
М maxi(x)Smaxmin(k, d, 1), 


X CH) SL RERS {акп b S Ло, жат (з) 显然 总 某 一 +- -着 色 中 最 后 一 一 个 S Ë; F b, 故 


Жуда M 
Єх 
或 MOH )smarmin(h, ditl), 
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七 、 图 的 算法 


图 的 算法 的 应 用 过 程 如 下 图 所 示 : 


ея | ETT Рт T 


| МЕ | HAB, яж 
LA 
WR. 
x же 
(ж UP Е BN 
N МЕ: и 
` 
`Z 


xx St S df ere TUE. 

O) HEE aue meg А] 

(2) сф, 

(3) 求 基 本 回路 的 算法 ; 

(4) 求 最 短路 径 的 算法 ， 

(5) ЖАМА [RI EOS еч И Әз 

(6) 求 任 普 两 点 何 趾 离 的 算法 

《7》 求 最 短 树 的 算法 ! 

CR) 生成 全部 树 的 算法 

о» X TE Bia SX. 

(10) ОЕ Л, 

а» АЯ, | 

(12) 图 的 强 连通 块 划 分 算法 ` 

(13) 求 制 点 的 算法 ! 

O4) ЖЕ RERO RES 

616) 判定 平面 区 的 算法 : 

(16) ЖЕТЕН THA E 

(17) RRELA Hik 

(18) ан my TE. 

яға, FM 7382, 

1. 判定 图 的 连通 性 的 算法 

126 = (V, E) RER, EPV = v, Va es US ns-lpl, E= 6, 5, 7, ©, 
m= F|, Фе,- 59, о), ізі, 2, зе, m. 


OD 基本 思想 ， 
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- 


Qi-1, f-1. 

Qv so Ч: Е аі, ИФ, 否则 转 (3). 

Фо. Hv, ЖЖС pied Ee, Ме, = Qu. Го 建立 - ERR, SeS 
+1, # ©. 

Жо. Сы) 属于 种 p ЛЕНЫ, (Нә, (о) PR TE- AEA, де, = 
Vany ФИТ, #0. 

Фо S v, ЛЕ Й ИН EGER, Ме, = (ou оу ОХ AS {Ж НОЕ 


-个 连通 块 ， 特 @. 
@ ге 1+1, # iml, ҒО, BUAR 
C22 diii 
bi gin 


integer i, |, K, c, d, е, fj 
integer array b[1:2,1:m], р[4:2], (1а), ттн /* bE ЯН / 
igpul bj 
ci=l; £:-0 
for i:=1 stepluntil n бо qli]: =% ж WEB ELIO 2: Tü ga HRS ж / 
for j:=1 stepluntil m do /ЖІМШЕЙЛ ІШ 35 Br IRA / 

hegin 4: = l; 

for 4: =] step} until n do 

if bi, 41-1 then 

Тесіп 

pldi: si 4: =d+ L/ жү ЕН 6 Re A Кж 

ends 

e= ql pt li] d: 2 41012213 

if e=d then 

bcgin if е=0 then 

bein МІ: -чір 111: = 422]: = =; ИЖС) ж/ 

{ЕТО с; 2с+1 

end else L[jlize /ЖЯМ(5) */ end else 

if e= Ü then 


begin 

L[jl:-4[p[1]): = q[pi 2)] /* $ (4), „Жш * / 
end eise 

if d- 0 then 

begin 

L(jj:-qtpL211: айы 111. /ж А (4), заж 
end else 

begin 


for k:71 step 1 until a do /Ж#Я (22 ШӘЯж/ 
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if g(k1*e then [ЕЈ 7d; 

for Е; =} step 1 until j do 

if L[k]=< then ШК]: = di 

f:= {-1 

ends 

end.b:end; print fs print L ИЖЕ ж, 

Г, Б А ЫІ сп, си] RS ВОНА, 数组 红 1:9] 是 用 以 记录 各 顶 点 所 
шынар, BR dic sts ista H, KALE, ELEK МИ те, Ве, Не ВИА 第 
e SER. 

2. REC 中 连通 片 的 算法 

(D ЖИ 


Weis dE AL 
ЗИ. 


АЕ EENI S PELUS СЕЙ 
TER S. eDR- TÀ. И AR. 
FHR Ag ` 


ЫН ЖАН сот p 


НЕ РНЕ 


Жал 


(2) ЖЖ, SUBROUTINE CONEKT (D, N, G, Cí MP) 
INTEGER COMP, D(N,N), G(ND, Q, P, Xi, X2 
DO 5L-i,N "E 
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10 


20 


65 


са) = 9 
COMP=1 

1-і 

С(1) = СОМР 

X1= Q 

DO 20 0-1, N 
X1-D(Q,D* X1 

М=1+1 

ро 40 Р= М, N 

IF(D(I, P), EQ. 0. OR, G(P), NE, 0) GO TO 
G(P)-COMP | 
DO 35 L=M, N 

]JF(D(L,P), МЕ. 1) СО TO 35 
D(L, 1)=1 

DG, L)-1 

CONTINUE 

CONTINUE 

Х2=0 

рО 45 Q-1, М 

Х2- (0, D +X? 

ІР(ХІ- X2)50, 55, 55 

Х1- X2 

GO TO 25 

DO 60 K-M, N | 
ГСК), EQ, 0) GC TO 65 
CONTINUE 

RETURN 

r= K 

СОМР=СОМР+1 

GO TO 10 

END, 


ПЕ, ЖҒЖЖСОМЕКТШ, HEX RCOMPiGSGGRAdBerL£SG HARGA ЕЕ 
DIN, м), ТЕВЕ, 引入 的 一 维 数 组 G(N) 来 记录 各 个 连通 片 的 分 布 情况 5 在 图 
G6 中 的 顶点 i 管 属于 第 c 个 连通 片 ，G(i) AC, CARARE, ,可 以 打印 迷 通 片 的 个 数 及 
分 属于 苦 个 连通 片 的 顶点 。 怡 当选 择 开始 闷 改 可 改进 算法 效率 .] 

5. 求 基本 回路 的 算法 

(1) #Ж, 

АЖА AT, ШТ+1, W =V, ЕЕ, 

Фетпи=$, жив. 
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ОТ ПИ еф „ЕТТУ HARA г. 

(жЕ EXREBSEECO Xu. ЖЕНЖЕЕШ, Аи Ег, НФ. 

Она Жа а (z, р), ИрЕттЕ. 

DEPET, Hg (2, р) M PASE: 
ER (2, р), #09). 

Qure€T, WE (z, P) WARE., ШАР Т, Suh (=, Р) AEREN, $ 
®. 

【说明 ] 常 地步 之 求法 ， 设 一 个 乒 ， ТИ-ТПР, HRADIBEBX&BUDX ЗЕ 
顶点 .建立 两 个 - - 维 数 组 ，L(i) 记录 从 斋 点 (到 树 的 根 的 距离 ， ANC 是 质点 ;的 前 伐 顶 
点 ， 它 存 栅 上 内 顶点 莽 到 根 的 唯一 路 径 上 ， 是 与 上 邻接 的 顶点 。 当 质点 1 不 在 集合 中 车， 
LG)- -). 运算 开始 时 ， 妇 ZL(1)》 置 0， 即 令 树 的 杠 一 顶点 1 在 了 让。 WLO)W-16-2 
3, = п}. НЯНЯ ОН, 2 (2, р) 的 另 一 顶点 2 在 集合 7 中， 为 了 得 到 基本 
GR, 我们 从 项 点 = 开始， 一 步 步 地 从 ANC (2)，ANC(ANC(z))w… 一 直到 AN CCP), ER Ti 
МРОТ, МОЕ, УВ Е ИР. 

《2)》 生 成 基本 回路 集 算 法 的 树 ; 


1 (&@ф 
— ERES 
РЕТ" "^ 
њад 一 一 


ANC(P) 
ф АМССАМС(2)) 


ANC(Z) 


€3)5 ÆR: «МР. 151) 
(4) ЖА: 
SUBROUTINE FCKTS (0, N, NULTY, L, АМС, ТУ, І CIRK IT) 
INTEGER CIRKIT(N), L(N), ANC(N), TW(ND, 
1 BD(N,N), 2, P, ED 
NULTY- 0 
DO 5 K-1, N 
5 L(K)--1 
NGEN-I 
10 ITW-1 
TW(1)= NGEN 
L(NGEN)= 0 


450 


TWI 
1---і 
L аз -9 


р(М М) 
QE S IHE IE) 


RR SE 的 一 个 边 
E.P» 


о —— 


QUEE ， 
ANC (£F), 


mË, P yaya L. 


g Pie) w 


ANC (ANC EË) ) 


... 


ANC«4P ) .P. E 


АМС P-E 
Lip; -LtE) +1 


—— À—À— M —— n 


ING НЕ. Р) 
Dre =Q 
Dre 9-9 


CR i LR o E zh E Ba) 
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15 ЗРОТАУ. EQ. 0) GO TO 50 
Z= TW GTW) 
LL-L(Z)*1 
DO 45 Р-1, N 
IF CD(IG,D)) 45, 45, 20 ^" 
20 IF (L(P) * 1. XE. 0) GO. TO.28 
TW(ITW) = P 
ITW=ITW+1 
ANC (P) =Z 
L(P)= LL 
GO TO 40 
25 NULTY=NULTY+1 
ED- ANC(CP) 
M-i 
CIRKITUD =Z 
$c 
30 Ј= АХС (J) 
М=М+1 
CIRKIT (M) = J 
IF (7. NE, ED) GO TO 30 
M = M+1 
CIREITM) =P 
WRITE (6, 50) NULTY, CCIRKIT (J), 1-1,М), 
1 CIRKIT(1) ` 
40 D(Z,P)= 0. 
D(P,Z) = 0 
45 CONTINUE 
ITW=IT ~1 
GO TO 15 
50 DO 55 МСЕМ = NGEN, М 
IF (L(NGEN). EQ. (-1)) GO TO 16 
55 CONTINUE 
RETURN 
60 FORMAT (10X, 4HTHE, 14,.22 HFUNDAMETAL 1 CIRCUIT IS 
20 (13, 1Х)) 
END 
4. 求 最 短路 径 的 算法 (Dijkstra) 算法 
(1) 289b. | 
0 让 点 4 标号 为 堆 ， 其 它 顶 点 标号 为 无 穷 大 ， 
152 


Qu ЖЖ нің Ж RABAR, НЛА Мт RRS, GEIRS + 0,01, 


О САЙ MEE SUL LEA UES EI MESES 


Флинн ИП ESSE ЛМЕ, МЕЛЕ HORTUS ES. ЖНЕЛТЖН “最 小 


标号 值 的 顶点 ， 刀 可 任 选 一 个 加 以 定 称 、 


重 咎 进行 国 、 国 步 ， 真 到 指 定 的 终点 上 被 定 标 时 为 止 ， 用 此 法 错 直接 得 到 由 起 点 上 到 其 


(2) ЖЕР: 


1A-Wij LAU) 


РАГУ 
LBtJ/) sr 


LETT TP 
SH йин, тж 


ЭМИЗ НЫ = 
£V Mi — 1 


MLA) 
7 Mej 


кта! SA, 
ылғалы 2 9 р 
ШЕ е 68 Y TUS 


АЗ: 


-153 


(3) Я: 
C SHORTEST PATH FROM К TOL 
SUBROUTINE SDKL (N,IJD,LA,LV, K,L, LAL, LP, LB) 
DIMENSION IW(N,N), LA(N), LV(N), LP(N), LB 
1 (NJ 
ПО 10 1=1, М 
LA(I) = 9999999 
LP(D-0 
10 LY(D-«0 
ВАК) = 0 
ТА(К) =1 
1-K 
20 M - 9999999 
DO 40 151, N 
IFCLV (D. EQ. 1) GO TO 40 
lA-3W (I,J) * LAOD 
IF(IA, GE. LA(J)) GO TO 30 
LAG)-LA 
LB(])=1 
30 IF(LAG). СТ, M) GO TO 40 
M-LAG) В 
ІМ-І 
40 CONTINUE 
LV(IM)71 
IF «ІМ, EQ, L) GO TO 50 
ІгіМм i 
GO TO 20 
50 LAL-LA (L) 
LT(1)= L 
IC= L 
DO GO I22, N 
ГОС. EQ. К) GO TO 70 
LP(D-LB(IC) 
60 IC-LB(IC) 
70 RETURN 
END. 
5. Жамал ШИЕВ; 
(1) ж, 
ФЕНЫ = (№. 1. ЖИТ 38 — 54340 $$ — 23, BOR VW. + W; 的 W 的 元 


Bl. 


э айай 


Ж, ЖЕЙБИ» + ДИК, ИЖ ЛИР, = И], REW pas LZ NE Yr 
НЕ ін, А МЕНЯ Манн. 
OHW BERIME CI, REBRA ИИ +) 的 W, МЛЯ, ЖЕТІЛ 
ИА, ЖЕНІЛ ИН ЕҰУ, = DU. pubes ls р, 点 的 路 径 中 人 人 了 o， 
оу AHI FA, жми. = [W.W но уо НЕЕ к. 
ШЫ РЕР СЭ Т>, on x wu, “u су 如 下 式 ， 
woje што, or it «wg 
《其 中 &=1, 2, =, m WW). 
(2) EF: 
SUBROUTINE SPBE (W,X,N) 
INTEGER W(N,N), X(N,N) 
DO 5 I-f1, N | 
DO 5 J= 1, N 
L= W(I, Р 
IF CL, NE. 9999999) X (I, J) = f 
5 CONTINUE 
DO Tš K-1, N 
DO I5 F=, N 
DO 15 J-I, N 
M= W(T, К) + СК, Ју 
IF (M. LT. W(I,1)) GO TO 10 
GO TO 15. 
10 W(L ID = M 
X (I,J)= K 
15 CONTINUE 
RETURN 
END, 
$. ЖЕРТ ЕЈ ТИ Е CWar. hall) ва 
ФАКС 
(AD чате. 
C RI. 
€ i-l. 
(4,7 min(d,;, d,*4,), ў=1, 2, м. 
Qi-isl # =n, #0). 
Q—kel, 2а<а, ИФ, vM. 


15% 


а^”, В 


dejo QV" 
. Ж 


& 


| 
i <> 


E 


j=8" 


GRAE 2208 I ER ҖИ OR EE E E) 


156 EN 


了 desi S Ж (Кгизка!}#;®) 
ЕН. (koha K EG ни) 


$-—— с 
+ o—— 0 
Joe | 
рд. ЫН | MNG, 
ti s, Ñ 
55-50 {аъ} 
Pci] 
Pea | 
=ч ж . 
= a rt 
L © 
а: 1—1 * 
ES А | mst] 
x E 
w k 24 z 
64 Pb P Kaki IB) 


8 .生成 全 部 树 的 算法 
(1) MINTY 子 程序 框图 ， 


RAD . D 


FERC 中 的 | EDGE +) 


ж, шеті Ve 
ка, eo. 17-4 


і +. 


М 1 
iB. 处 理 新 的 于 图 本 成 去 R, 的 于 用 Cs 


ERRAL. ЮГЕ Ci 


Y DI=DIt i; ) 
Ура =D; (li) 
нша, 的 二 个 端点 


V TVD) =F (V D 1 


FVD) =1 


y yD) =1. 


pg] 


《JJNTTY 子 程序 框图 ) 
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{2} 


CR=N- 


10 


30 


40 


ы 
e 


子 程序 MINTY， 
SUBROUTINE MINTY (N,E, В, DI, 02, V, VSTK, ESTK, 
EDGE, TREE) 

INTEGER E,R,D1(E), D2(E), V(N), EDGE(CE), VSTK 
(N,ND,ESTK(N, E), TREE(R) 

1 R 15 THE RANK OF THE GRAPH 
DO 5 K=1, E ` 
ЕЮСЕ(К) = 1 
DO 10 K= 1, N 
УСК) =0 А 
IT-1 
Іші 
NT= 0 
ПО 20 K- 1,E 
IF (EDGE(K), EQ. 1) СОТО 40 
CONTINUE 
TF(IT, EQ. 1) RETURN 
IT-IT- 1 
DO 30 K-1, E 
EDGE(K) = ESTK(IT, K) 

I-0 
DO 35 K= 1,N 
У(К) = VSTK (IT, E) 

IF 《VSTK (IT,K). LT. D СОТО 35 
іс VSTK (IT, К) 

CONTINUR 

І= 1+1 
СОТО 15. 

L-K 
EDGE(L)- 0 
М= 0 
DO 45 K-1,E 
IF(LDGECK), NE. Ù М=М+1 
CONTINUE 
IF (M.LT.N-1) GOTO 60 
DO 50 К=1, E 
ESTK (IT, К) = ЕРСЕ(К) 

DO 55 К=1, N 
YSTK (IT, K) = V(K), 


169 


60 


65 


95 


190 


195 


110. 


115 


120 


125 
169 


IT=1T+1 
EDGE(L)= -1 

VD1 : 01 (L) 

VD2-0? (1) 
IF(V(VD1).EQ,0) СОТО 95 
IF(CV CVD2). EQ.0) СОТО 105 
L-vt(tvDbD 

M = V (VD2) 

IF(L-M) 70, 25, 65 
LCM-M 

M= L 

L= СМ 

DO 85 К=1, N 
IF(V(K)- М) 85, 75, 80 
Ү(К)=1, 

СОТО 85 

ҮК) = VOR) -1 

CONTINUE 

I-I-1 

GOTO 110 

IF(V(YD2).EQ.0) СОТО 109 
У(Ур1) = Ұ(Үр2) ` 

GOTO 110 

У‹УЮ1) =1 

V(VD2) =1 

1=1+1 

GOTO 15 

У (У 02) = V(VDD 

DO 315 K-1, N 

IFCV CE), NE. 12 GOTO 15 
CONTINUE 

NT= NT+ 1 

L-1 > 

DO 125 К=1, E 
IF(EDGE(K),EQ.(-1)) СОТО 120 
GOTO 125 

ТЕЕЕСО-К 

L-L*1 

CONTINUE 


WRITG(,120) NT, (TREE), 151, E | 
130 FCRMAT (2X,SH THE, 14,2X, 4HTREE, 100 ЗН, 


GOTO 29 
END. 
9， 关 于 有 向 树 的 算法 
a) #@. 
Jr 4 
计算 2 一 村 
= 


检测 有 向 边 š 
— 
Г 


2%, 4 
ж E. 
7 有 和 村 
ps 
у о Е: 
» =: EN 
А rs 
AA, A 
` ж 
2-Я 
хз 
Ж, N 


161 


D 程序 : 


16 


12 


13 
25 


11 


162 


INTEGER А(10,45), AT(19,9), С(4%), РАВТ1(19), 
1Ү(10), DIR, SINKI 
DIMENSION NT(45), МЕ(45) 
READ (2,100 K0, K1 
WRITE(56,100 K0,K1 

CALL NETPM(K!,NT, NF) 
CALL AMTX (КО, К1, NT, МЕ, А) 
DO 5 K-1, K1 

WRITE(O, 100) К, NT(K), NF(K) 
DO 6 1-1, К0 

WRITE (5,100) (A(1, D,J2 IL, KD 
K2-K0-] | 
CALL МСОМВ (K2,K1, NCB) 
WRITE (5,100) NCB 

DO 11 K3-1, NCB 

CALL СОМВМ (K2,K1,X3,C) 
CALL АТМТХ (КО, K1, NCR, A,C, AT, K2) 
CALL TSTDR (X0, K2, AT, DIR) 

IF (DIR) 10,10,11 

CONTINUE 

CALL TSTLP (K0,K2,NCB, AT, ITST) 
IF(TST) 11,11,12 

L-1 

СО 25 I- 1,K1 

JF:CG1)) 25,25,13 

IY(L)=1 

L=L+i 

CONTINUE | 

WRITE (5,101) (IY(K), K-1, K2) 
CONTINUE 

K2-K0-2 

CALL NCOMB (K2, K1, NCB) 

WRITE (5,100) NCB 

DO 15 К3=1, МСҢ 

CALL COMBN (K2,K1,K3,C) 

CALL ATMTX (K0,K1, МСВ, A,C, АТ, K2) 
CALL TSTDR (K0,K2,AT, DIR) 

IF (DIR) 14,14,15 


14 


16 


33 


55 


40 
153 
Jo 
10 
101 


А 


100 


11 


i4 


CONTINUZ 
CALL TSTLP (KO,K2,NCB,AT,ITST) 
Ig (ITST) 15,15,18 

CONTINUE 

CALL DCODE (АТ, КО, K2, C, SINK1, PART1, LL) 
Ї,= 1 

DO 35 171, КІ 

IF(C(I)) 35,35,33 

IY(L)-I 

L=L+1 

CONTINUE 

WRITE(5,101) (IY(K), K - 1, К?) 

DO 40 I-1,LL 

WRITE(5,103) SINK 1, PART1 (1) 
FORMAT (CDELTA(,12,/,',I12,7)/) 
CONTINUE 

FORMAT 416 I 5) 

FORMAT ('Y',12,10(/, Y',I12)) 

STOP 

END 

SUBROUTINE МЕТРМ (КІ, МТ, МЕ) 
DIMENSION NF(45), NT(45) 
МЕ=К1 

ГО 5 K-1, МЕ 

EEAD(2,100) К, NT (K), NE(K) 
CONTINUE 

FORMAT (315) 

RETURN 

END 

SUBROUTINE COMBN (X2,K1, K3,C) 
INTEGER C (45) 

IF (K3- D 40,9,14 

DO 10 Ізі,кі 

С) = 0 

nO 11 I=1, K2 

С) = 1 

GO TO 40 

I= Кі ам 
TF(C41)) 20, 20, 26 
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20 


21 


26 
27 


28 
29 


30 


31 
32 


40 
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1-1-1 
lF(CCD) 20, 20, 
C(D-0 
І-ізі 

C(D = 1 

GO TO 40 

L=1 

-1-1 

IFCZ(QGD 29, 29, 
L-L-«1 

GO TO 27 

І= 1-1 
IF(C(I) 29, 29, 
C(I = 0 
1=1+1 
К4=1+ Г 
К5=1+ 1.11 

DO 31 K =, K4 
C(K)= 1 

ро 32 [= Ko, Kl 
С(1) = 0 

GO TO 40 
CONTINUE 


RETURN 


END 


SUBROUTINE TSTLP(K0, K2, NCB, AT, ITST) 


21 


28 


30 


INTEGER AT(10,9) 


CALL TSTRT 
DO 10 1=1, КФ 
DO 10 J-1, K2 
IFCAT(CLI,32) 20, 
N= 1 

L= 1] 

DO 3 K-1, KO 
IFÇAT(K,L)) 2, 
CONTINUE 

DO 4 L=1, K2 
IF(AT(K,L)) 4, 
CONTINUE 


10, 1 


3, 3 


10 


12 


15 


11 


14 


10 


12 


GO TO 10 
N=N+1 

IF(N- K0) 7, 7, 12 
CONTINUE 
GO TO 6 
CONTINUE 
ITST-1 
GO TO 15 
CONTINUE 
ITST- 0 
RETURN 
END 
SUBRCUTINE NCOMB (E2, K1, NCB) 
PDNA-1.0 E 00 

PRODN = 1.0 E 00 

K3=K1-K2+1 

DO il 1= КЗ, КІ 

PRODN = PREDN * 1 

DO 14 1=1, K2 

РОМА = РОЗА 1 

КСВ = PRODN/PDNA 

RETURN 

END 

SUEROUTINE AMTX(NN,NE, NT, NF, A) 
INTEGER A(10, 45) 

Dit ВУЗОМ NTGS), NF(45) 

DO 10 J21, NN 

DO 10 K-1, КЕ 

AG,K)- 0 

DO 12 К=1, КЕ 

l = МТК 

1- ЖЕК) 

А(І, К) = -1 

А(І, К) = 1 

CONTINUE 

RETURN 

END 

SUBRCUTINE ATMTX (КО, КІ, NCB, А, С, АТ, К?) 
INTEGER А(10, 45), AT(10,9, C(45) 


ғ? 
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10 


11 
12 


12 


20 


168 


L-21 

DO 111-1, КІ 

IF(CCI) -№ 11, 9, 11 

Da 10 K-1, K0 ` 

AT(K,L) 7 A(K,J) 

L-L:*1 

IF(L-K2 11, 11, 12 

CONTINUE 

CONTINUE 

RETURN 

END 

SUBROUTINE TSTDR(EK0, X2, AT, DIR) 
INTEGER AT(10,9), DIR 

CALL TSTRT 

DO 12 1=1, Ко 

L-0 

DO 19 1-1, К? 

IF(AT(I,J)) 10, 10, 9 

L-L-*1 

IF(L-2) 10, 11, 11 

CONTINUE 

DIR= 1 : 
GO TO 20 

CONTINUE 

CONTINUE 

DIR= 0 

CONTINUE 

RETURN 

END 

SUBROUTINE DCODE (АТ, КО, К2, C, SINK1,PART1, 
LL) | 
INTEGER АТ(10,9), PART 1 (10,C (45), SINK i 
DO 2 I-1, K0 

DO i J=1; K2 

IF(AT(L D) 1, 1, 2 

CONTINUE 

SINK 1-1 

со TO 8 

CONTINUE 


& L-1 

DO 20 1:1, K2 

M= i 

IFCAT(SUINK 1 ,1)) 3, 20, 20 
з Ба I-i, Ко 

IFCAT(Q, M) 4, 4, 5 
4 | CONTINUE 
PART1(L)?-] 

L-L-1 
DO 6 M-1, К? 
IFCATG М) 3, 8, 6 
6 CONTINUE 
GO TO 20 
20 CONTINUE 
PARTi(L)-SINK 1 
LL-L 
RETURN 
END, 
19. DFS iX 
а) P; 

一 般 该 邻接 编 癌 法 输入 图 G。 把 开始 搜索 的 顶点 标号 为 1 ， 用 了 和 时 表示 图 G 中 边 的 两 个 
互补 的 子 集 。 Баты Әй] EW D, 以 为 序号 ; B 表 示 不 在 树 上 的 边 ，5 为 正在 检查 顶点 ， 
ое, Num(iy2 6 Тине. 

(DS$v-—1, kel, L-1, Миж(1)--1,. 

QS mE eG. 

a) о-в, И (ew), ЗЕЙ, ЯК NS, ЮЕ (т, w) 
ОИ A о. #09): 

b 若 没 有 这 样 的 边 ， 即 顶点 v 的 每 一 关联 边 都 已 检验 这， 转 @， 

Qa) 若 忆 是 未 被 访问 过 的 顶点 ， 即 Num(w》 还 没有 确定 ， 把 边 (v,w) HAPET, > 
vew, й&Ё +], Num(w)-«k, $625 

0) 洪 刀 是 已 被 访问 过 的 预 点 ， 郑 Namgae) 半 0， 把 边 (0,0) BARG, Be, 
L<—L+1, %@. 

Фе Ж (T RI дейін (а, v). 

а) JERA НИИ Xu, A veu, EO 
b БЕ (ш, о), (ak. 


сл 


*DFSAR TRET — внат е, паверсе т^, T'iqin ar PSI; TH, 
1677 


«20 框图 ， 


X-i 
P 
Vl 


ЖИМ(Ұ) — À 


TAK 
LEX ET 


МОМЕ) = в. 


жы Ада 


Bl V.W) 


Vegy 


Жияд 


(DRS 算 法 框图 ) 
e ж, 
SUBROUTINE DFS(N,J,R, MU, NADJ, NEAR, T1, T2, Bl 
1 В2, МОМ) 


INTEGER R,E,V, W,J, TICR), T2(R), В1 (МО), B2(MU) 

DIMENSION NADJ(OND, NEAR(CN,J),NUM(N) 
CR-N-L18R IS THE RANK OF THE GRAPH 
CMU-E-N-1 MU IS THE NULTY OF THE GRAPH 

Іші 

К-1 

Y= 1 

NUM(1)= 1 

DO 5 1=7, М 
5 NUM(J)= 0 


468 


6 NK-NADIC) 
10 DO 15 J-1, NK 
IF(NEAR(V,J). МЕ. 0) СО TO 25 
15 CONTINUE 
IF(NUM(V), EQ, D RETURN 
M-NUM()-1 
у= тім)! 
GO TO 6 
25 W-NEAR(V,D 
` NEAR(Y, 1) 20 
МА= МАО (УУ 
DO 30 КК-1, МА 
IF(NEAR(W, KK). EQ, V) СО TO 35 
CONTINUE 
МЕАК( М, КК) = 0 
IF(NUM(W), NE. 0) GO TO 40 
ТІК) =Y 
T2(K)= W 
K=K+1 
RUM(W)=K 
Vv = w 
со TO 6 
40 Dl(l)-V 
B2(L)= W 
L"L-*1 
GO TO 10 
END. 
11. 图 的 块 划分 算法 
а) 标记， Aou AM “FTI ADO), M RADU iml On) EF, oE Dr 


. lotie(9,) А min (num(vj);. 
v Є Ry(v) 


t € 
с © 


(9 


м 


(2) 流程 : 

(S,)， 给 初始 值 : 

ORG) =r(o), i 21, 2, =s n. n= Y (6) |3 
E- $; 

Q1, (41, he), mej; 

@ 任 选 一 0; EVLG) 并 给 以 标号 ， 

Gy): | 
(CSlack*(k)« vj, оо (0) т, low(v,)-—m, . 


e Slack(h) E рано Ee B. 


“.. 


169 


ORGO зы, i-i, ИФ. RO) WEN, WRO (гөл), t): 

a) vj 未 给 标号 时 ， S) (Qu, v), 8005, кайн), Аі Г ВАВТ» 
1-і +1, memet), 57. | 

b) v, 已 给 标号 ， 这 时 mmte) nin (o). Ж vj&Stack(k -D WE оз (0) 3 mim 
ож (о), num(Qo)' , 60) Qus RG eR G), AL +1, #@» фо, = Steck(h— 
р, ERG)-RGD, 8%. 

Фаст (S), ИЖ 

D Stokt В, Sus ovan) RHO, аш». 

у low (0,) min Поз (04) low (922. ied, kek-l, %%9. 

@ з (О) ТА ЕЖ @ 

а) Wp-d, = inf, Жо, ВИ. 

à) EeEU ее › 14171, #9. 

с) heh £1, БЕШ (сә 201, 07d, kek- 1, 5+%, kO. 

өс. АН ЗА, ЕЖА О» Heg RE, ia, BAL 1471. 
mmol, E= $, № Gu. 若 所 有 的 应 点 都 已 给 标号 ， 则 结束 . 

12， 图 的 强 连 通 块 划 分 算法 

а) 标记 ， 从 ?点 出 发 ， 通 过 属于 T 的 边 ， 最 多 通过 一 条 属于 B 的 边 ， 所 能 到 达 和 * 属 二 
间 一 个 强 连通 块 的 点 的 集合 ， 用 R(?) RZ. F 

lowlink (©) = min пшш(®,)}, 
°ўЄЁ(о,) 

(2) 流程 ; 

(5): НИЕ: 

Фе) 4-00), іс1, 2, сз, п. 


, Qstite(o) 0, i=l, 2, т ñ. ES 
г QV-$. a 
(Qul, 1+1, тез, 4-і. 
(B t£3& — WU, 
(S; : 


Stack lk) 4-6, паш(9,)<-т, low link(v)«m, бініе(е,)<-1. 
OS (DV, 
Quad) ЫЗ, ИФ. RO ЧЕН, ШКО) = (әз), R (i) fits 
a) State(t) = OR, р-н), i J, ЕЛ, 14—1+1, menti, HO- 
b) Siate (0) 01, "Slate(v;) * 1, Ңпиш(е;) ТҮЛЕДІ E 
ow link(v,) = min (1owlink(U, num(vj)i, RGF RG, ВО. ВМ ю(1)- 2,00), 
0). 
(Qtowiink(u,) = лав (00) м, # <). иј, та Баска s lowlink (9,) «- 
шіп lowliek(0), lowlink(v)., í d, hek-1i, #9. 
S) 4. FUAS), fk 
Doun) nem Bj, #0) dme. 
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Qr-rU ғ). State(u 2, 11-1, Жіз0, ИФ, ВФ. 
Gy V, Кеф, #9. | 
(r= 104, E (S0, bx lUi, #4 Е—1, hh +1, AG 0,/Мб{аск (ЕЮ), PP 
зле co HG. 
(S) ， 治 存在 Stattio)= 0 的 顶点 u, UE, 14-4, 14-1, mem, hehe l, Я 
(SO 3 Еее (= СМД, WAR, 
着 上 述 算 法 给 出 的 结果 是 4= р, ШІШУ, Ch 1, 2, ++, Р) 的 顶点 以 及 两 顶点 属于 
Vaf FUR di ELE Т Skip Н, 
13. e En LAG SCR $. 
CD 标记 ， 
Low(v) = MintiNum(v)) U (Муи) 
上 式 表 示 Low(v)》 取 顶点 ov 或 的 DRS 标号 中 的 小 入。 其 中 是 指 这 样 一 些 顶 点 ， 它 们 是 + 的 
HRILA, MEEI RETA. 指 疝 它 的 返回 边 (w), HFAA REO, WE NA 
标号 的 集合 ， 记 为 {Num(w)}。 
(2) ЖА. 
SURRCUTINE CUTND (N,R,MU,TI, T2, B1, B2, NUM, ` 
1 LOW, KN) 
INTEGER R, T1(R), T2085, B1(MU), B2(MU), KN(ND, 
1 F, $ . 
DIMENSION LOW(N) NUM(N) 
DO 5 К=1, М | 
KN(K)- 0 
LOW(K) = NUM(X) 
DO 10 K-1, MU 
F = B1(K) 
S= B2(K) 
IF(LOW(F),GE, NUM(S)) LOW(F) = NUM(S 
10 CONTINUE 
DO 15 K-1,R 
M-R-K*1 
Е= Т1(М) 
S-T,.(M) 
IF(LOW(S).LE,LOW(FD LOW(F)-LOW(S) 
15 CONTINUE 
M= 0 
DO 20 K =1, R 
F= TI (К) 
S= T2(K) 
IF(F,EQ,DM- M1 


са 
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IF(LOW(S),GE,NUM(F).AND,F. NE.DÉN(G) = F 
20 CONTINUE 
IFIM.GE.2 KN(D-71 
RETURN 
END, 
(D 注 ， 人 让 调用 子 程序 CUTND 之 前 ， 需 先 调用 子 程序 DFS， 把 边 分 为 两 类 集合 了 
和 8， 并 求 出 标号 Num(N), CUTND 则 直接 输入 这 些 数 纪 ,进行 比较 ， 得 出 标号 LOW ОМ). 
子 程序 CUTND 鬼 输出 是 一 维 数 组 EN(N) 和 LOW(N)。 在 KN(N) 中 ， 基 KN (1) =i, W ¥ 
HERH 否则 KN (C = 0。 
QTSIFKCUTNDA AB ТІН с аз, ІН ЖАНАРЫНДА Ж, ИЕ 
4^3 515 XT, Энн а ТЫЗ, 
14。 求 连通 度 的 算法 
ау Ek. 


NC(N, N) 
жазы К 
И, Và Бы. Da um 都 是 长 度 为 N 前 整形 一 维 数 


组 。 
XAN — CON 与 7 之 则 和 FUGO TIS 
(2) яй, 
SUBROUTINE CONY(N, ХС, S, T, V1, V2, LÍ. L2, М, КС” 
DIMENSION NC(N, N), L1(N), L2(N), M(N) 
INTEGER V1(N), V20(ND, S, T ‹ 
LOGICAL Ji, 22, 13, 34 "c 
KC- 0 
6 1-6 4 
DO101=1 N “U! x р 
LIL) = 0 
1141) = 0 
У} (1) = 0 | S. dE 
VAL) = 0 | 
10 М(1)-0 


15 J1=V1I(I).GT.0. AND. RHI) Eu, y 7 
27 V1(D.LT.0. 
Jà- VICD.GT.0. AND.LI(D.EQ.1 
34-.TRUE. 
DO 30 K-1, N | 
80 IF(NC(L K).EQ.1. AND. NC(K, I). EQ,0)J4- FALSE ^ 
DO 20 7-1, N 


и Am далар 


70 


65 


80 


85 
100 
90 


]IzoG.EQ.S.OR. VICI .LT.0.0R. V2CD.LT. 
Q.OR. NCCGJ, D. EQ.0) GO TO 20 
IF(NC:ILI2.EQ.0) GO TO 25 
IF(VICDO.NE.0) GO TO 20 

IF(I. EQ. S. OR. 1. AND. 14.00.12) GO TO 35 
IF(J3) GO TO 42 

GO TO 20 

IF(1.0R.J2) GO TO 45 

СО TO $0 

М(Ј) = 1 

УФЕ 

GO TO 55 

M(I)= 1 

IF(CV1G).CT.0. AND. L1(J), EQ.1) бо TO 60 
Y1G)-2 -1 | 
GO TO 55 

V2(D = -1 

ІЕ(Ј.ЕӘ.Т) GO TO 65 

CONTINUE 

Li(Dz 1 

IFO'20D.LT.0) 1900) = 1 

DO 70 К=1, М 

YFO1OO0 .NE.0. AND. LÍ CK) .EQ,0. OR. V2(K) . NE.0. 
AND.L2(H).EQ.0) GO TO 75 

RETURN 

I-K 

GO TO 15 

KC=KC+1 

f = T 

IP(Y1(D.LT.0) GO TO 85 

MC-7YICD 

NC(I, MC)= 0 


“со TO 90 


MC= - V1(OD 2,2% 
NC(MC,D = 1 | 
IF(MC.EQ.S) GO TO 5 

IF(M(D.EQ.0) GO TO 98 

1= MC 

MO= - V2(D 


£5; 


GO Tu 100. 
95 т=МС 
GO TO 80 
END, 
15. НЕЮ 
《1) «it 
B,: 一 一 边 递增 的 同 路 短 阵 ， 
Еў Е АИК, по ТЕ РЕВ .的 行 类 。E 的 第 k 个 元 Ж 
对 应 本 名 ,的 第 k 行 ， 其 值 为 等 # 行 中 4117 ТЯ. 
Ci 一 一 回路 组 合 矢量 C4 是 一 个 n 维 行 向 量 ，n 是 边 递增 的 回路 拭 隆 B „ИТИ, JEN e- au 
+ 2 个 元 素 是 1 ， 其 余 汐 0。 每 个 忆 路 组 舍 天 量 C, 表 示 一 个 问 路 组 合 ，C, 中 种 让 Ж1 А 
Pe W Pr sS EL Е AI SDRT, 
В. ленив. о Ae- vt Я, 
(2) Ф. * de : 
QE RE ISI EARE Da 
Ойы f «EE. 
© RC, = 1215-100-017 ШИНА X RECS, HC 并 始 检验 。 
ё- 0+2 
Qe uin PCLE- Р. 
Qipciefe3FEGQu. Тав, 
Жр-?е, ЗІЛ. 
dip2e, KAROS. 
七 生 成 子 矩 阵 B,， 它 的 * -w+ 2 个 行 是 Ci 中 为 | 的 元 来 所 代表 的 B,: 的 行 ， 若 Bs。 每 列 含 
有 且 仪 含有 两 个 Y, MAAEMA, Ehi, GURIE, AFA 组 合 
A, 
QOR-— TC жана аян. Ne, ШЕСЕ КШ, Ев. FU, 
HEDE, ПНГ puse. 
16. 4 dut FR] ЖЖ 
ж. (ÀP.175) 
17， 求 最 性 匹配 的 算法 
Жж. 〈《 见 P.176》 
1. 节点 电路 分 析 的 算法 
节点 电路 分 析 程 序 NODEQ 是 对 RLC — БЕЗ, 
COO ЕЁ. (ЮР.177) 
(2) € 
C NODEQ MATNPROGRAM : 
DIMENSION LO(50), MO(50), IELEM(50), VALUE(50), 
3 Е(50,2), C(50,2, VINT(50, CINT(50, LA(10, 
2 MA0), ALPOQD, VN(20,2), BE(20,2) ‹1ЁР.178} 


— 


fic € X À; tiia gs 


9-1, Veg 


Ж 13104 1223 


fm М хо cy 


ft irs e? 


М-М р) 


Š $e 


У=ЕМ. 
vec {5} 


VVU y} 


vb 


GE RC e KG ҖИ RUOTE HR 
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ижи: 


Ех; ) = miz(C, |} 
| i 
26у) =o 


£1, 2.098 


Era Qno уу) lixto Сі? 


AR F #J3ÉE ДАКЕ k W SR Ar 
Ах УЛ 
майке Гал. 
жі RII 
М--МОЕ(ры А 
£ = 


找 非 饱 合 点 Xo E X 


6-і), Veg 


фед тіп оз) tu) С} 


ЖЕ 


fiftyrc М 


ЗЕЕ ool (xz; 


Yi € Phuv)NV 


OPARY. жу Гы ш)=Ў{ УНИИ; 
L(o)-u,v(v. 
L(v) ЕЁ (т) с, vc V. 
L1, КЕ. 


Жу; 
OREL, Мег ү, 


yeri U ys. V 


GR GE Ro ty W EBE 
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确定 需要 计算 
MARATE 


DLP у 


Е: 


УИ. = 1.17.40) 54. (07) 


‚  FREQ- FREQ«DFREQ 


(节点 电路 分 析 的 算法 抠 图 》 
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маны 


10 
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› FORMAT (3X,12, 3X, 12, 2X, I3, 5F10,1) 


COMMON A(20,80, T(50,200/Ci; YE(50,50,2)/ 
C2/XL (50,50) /C3/ YN(20, 20,2) /C4/R(20, 50,2) /C5/ 
D(50,2), P(50, 2, УІ/50) 

ВЕАО(5.100) FREQI, FREQF, DFREQ 
READ(5,105)N, MB, MAS 

DO 5 121, MB 

READ(G,1100LO(D, MO(D, IELEM(D, VALUE(D, 
Е(1,10, С(1,1), VINT(D, CINT(1) 

WRITE(6,110) LOCD, MO(D, TELEM(D, VALUE(CD, 
EOD, С(1,1), VINTOD, CINTOD 

DO 10 1=1, MAS 

READ(G,115) LACD, MALI), ALP(D 
WRITE(6,120) FREQI, EREQF, DFREQ 
WRULE(6,125)N, MB, МАЗ 

IT= 0 

FREQ - FREQI 

IF(FREQE)20, 15, 20 

lFIN= 1 

GO TO 22 

НАХ = (FREQF - FREQD/DFREQ + 1 

CALL FORMA (N,MB, LO, MO) 

IT-IT41 

CALL ЕСЕМҮЕ (MB, MAS, FREQ, IELEM, VALUR, LA; 
MA, ALT) 

CALL FORMYN (N,MB) . 

CALL FORMBE (№, MB, FREQ,C, E, VIN T, CINT, BE) 
CALL GAUSS (N,BE, VN) 

FREQ = FREQ + DFREQ 

IF(IT,LT.IFIN) GO TO 25 

FORMAT (3F10.0) 

FORMAT (315) 


FORMAT(3X, 12, 3X,I2,5X, F10.0) 

FORMAT (8X, 3HLOW,2X,F10,0,2HHZ,5 X, JHHHIGH, 
2Х.Г10,0.2Н Н2,5Х,445ТЕР;2Х,Е10,0,2ҢН27) 
FORMAT (8Х,АПКОБЕ,2Х,12,5Х,БНРЮАМСН,2Х, 
12,5Х,16 НрЕРЕХБЕМТ SOURCE 2X,12) 

STOP 

END í 


SUBROUTINE FORMA (М, B, LO, MO) 
INTEGER B 
DIMENSION LO(N), MO(N) 
COMMON А(20,50), T(50,209 -` 
DO 5 I=1, N 
DOS I-1, B 
AQ, J)2 50,0 Wt 
5 T(J,1)=0.0 
DO 10 I=1, B 
L= 1,0(Т) 
АЧ») = 1.0 
T(3,L)= 1.0 
M = MO(T) 
А(М,1) = -1.0 
16 T(LM)--1.0 
WRITE(6, 30) 
DO 20 1-1, N 
20 WRITE(5,25 (А(1,2),7=1,8) 
25 FORMAT(/5X,20F 4.0) 
30 FORMAT(//3X,16HINCIDENCE MATRIX) 
RETURN 
END 
SUBROUTINE FORMYE (B.MAS, FREQ, IELEM, VALUE, 
1 ТА, МА, ALP) 
INTEGER В, В, С 
DIMENSION ТЕРЕМ (В), VALUR(B),LA(B),MA(BD, 
1 ALP(B) 
СОММОМ/С1/Ү,Е(50,50, 22/C2/ XL (50,50) 
DATA В, C, L/333, 666, 999/ 
DG 5 J-1, 50 ; 
DO 5 1-71, 59 
ҮЕСЇ,1,1) = 0.0 
УЕ(1, 1,2) =0,0 
XL(,I)20.0 
DO 50 I-1, B 
IF'IELEM(D —R) 20, 30, 20 
90 TFCTELEM(D - C) 25, 35, 25 
25 ТГУТЕҺЕМ(-12 55, 45. 55 
$9 YE(XGL,ILI)-21.0/VALUECD 


ct 
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70 


75 


80 
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GO vu 59 | 
YECI, 1,2 = VALUECD * FREQ 
GO TO 50 


YE, 1,2) = - 1.0/CV ALUE(CD * FREQ) 
X: (1, t) VALUE(CID 

CONTINUE 

DO 60 I=1, MAS 

LD= LAD 

MD-MA(D 


YE(MD, LD,1) = ALP(D 

WRITE(6,65) FREQ 

FORMAT(////8X,161ITHE PREQVENCY IS, 2X, 

1 210.2) 

WRITE(8,70) 

ЕОВМАТ(//8Х, 26 HTHE REAT PART OF YE 

1 MATRIX) 

М ВІТЕ(6, 80) (YE(LI,D, J-1,B), 17 1, 
WRITE(8,75) : 

FORMA'T(//8X, 31HTHE IMAGINERY PART OF 
1 YE MATRIX) | 
WRITE(6,80 ((YEG,3,2), J71,B), 1=1, B) 
FORMAT (5X,6E 10.2) 

RETURN 

END 

SUBROUTINE FORMBE(N, B, FREQ,C, E, VINT,CINT, 
1 BE) | 
INTEGER В 

DIMENSION ВЕ(М, 2), C(B,D, E(B,2, VINT(B), 
1 CINT(B) | 

COMMON А‹20, 50) /C1/YE(50, 50, 22/C2/XL (50, 50) 
1 /C5/D(50,2), Р(50,2, У1.(Б0) ds 
DO 30 1-1, B 

С, 2) = 0.0 

VLD = XL(L D * CINT(1) 

E',05 - E(G,1) - VL (0, 

EG,2) 7 - VINT(D/FREQ 

D,1)20,.0 

D(1,2) = 0.0 

ро 5 1=1, B 


CALL СХМРУ (YE, J,İ), УЕЯ, 1,2), EG,, Е(1,2), 


1 Р.Ю, P(J,2)) 


10, 


e 
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D(,1)2D(O,1 + PO, D 
01,2) = 001,2) +РСЈ, 2) 

С(1,1)= CO, D 061,1) 

СІ, 2) -C(1,2 + D(L 2) 

DO 15 1=1, N 

BE(l,D 79.0 

ВЕ(1,22-9.0 

DO 15 1-1, В 

BE(Ll1)- BECL, 1) + A(I, D *C(, 1D 
BE(CI,2) = BE(1,2) + AC, D *C(Y, 2) 
RETURN 

END 

SUBROUTINE FORMYN(ON, B) 

INTEGER В 

COMMON A(20,50), T(50, 20) /C1/YE (50, 50,2) /С3/ 
YN(20,20, 22/CA/R(20, 80,2) 

DO 51=1, В 

DO 5 Ісі, N 

Е‹1,},1) + 0.0 

R(I,J,2?) 72 0.0 g à 
DO $L-1, В 

R(IL,J,1)= RC, I, 1) + ACI, L)* YEGQL, J, 1) 
В(1,7,2)- RC,J, 22 TAC, L) * YE(L,J,2) 
DO 10 Jz1, М 

DO 10 1=1, М 

YN(,3,12- 0.0 

YN(1,J,2)= 0.0 

DO 10 L-1, B 

УМ (1,1, 1) = YN(I,J,1) + ROG L, D * T(L, J) 
YNG,2,2) = УМ, 1,2) + R(I, L, 2) * T (L,J) 
RETURN 

END 

SUBRGUTINE GAUSS(N, BE, VN) 
DIMENSION ВЕ(М, 2), VN(N, 2), СС (2), DD(2), EE(2), 
COMMON/C3/YN(20,20,2) 

NMi-N-i1 

DO 10 К=1, NM1 
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10 


CCOD = YN(K, K,1) 

СС(2) = YN(K, K, 2) 

KPi-K-*1 

CALL CXDIV (1,0,0.0, CC (), CC(2,CC(D, CC (2)), 
CALL СХМРУ (BE(E,2), BE(K,2), CC (1), CC (2), 
BE(CK,1), DE(CK, 2) 

DO 10 J- KP1,N 

CALL CXMPY(YNCK,3,D, ҮМ(К, 7,25, CC(D, CC O25, 
YN(K,J,1), YNCK, 1, 2)) 

DO 5 I- KP1, М 

CALL CXMPY CYN(G,h, D, УМО, К, 2), УМК, И, 
YN(CK,/,2), 001), 00<2)) 
ҮМ(1,7,1) = YN(1,1,1)—- DD(j) 
YN(LJ,2 =УМа, , 2 -DD 

CALL CXMPY (YN(J, K,1), YNG,E,2), ВЕСК,1), 
ЗЕ(К, 2), ЕЕ(1); ЕБ(2}) 

ВЕ (7,1) = БЕ(1,1)- ЕЕ) 

ВЕ (Ј, 2) = BE(I,2) ~ EE(2) 

CALL СХРІУ(ВЕ(М№,1), BEIN, 2, YN(N, N15, 
YN(N,N,2), VNON,D, VN(N,2)) 

DO 20 K-1, NMI 


ТЕМ-К 
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СС(1) = 0.0 

СС (2) 2 0.0 

Ір1= 1+1 

ПО 15 1=1РЬ М 

CALL СХМРУ (УМ (1, 1,1), YN(IL,J,2, ВЕ(2,1), | 
BE(G,2), DDOD, DD(2)) 

СС(1) = СС(1) + 01) 

CC(2) = СС (2) + DD (2) 

VN(Y,1) = BE(1,1) = CoO) 
YNGO,2) = BE(1,2) ~ CC(2) 

DO 30 1=1, N 

WRITE (6.19001, VN(1,1), VN(1,2, 
FORMAT(/5X,2HV(, 12, 2H) ^, E10.3, 2H +J, E10.3) 
RETURN 

END 

SUBROUTINE CXMPY(Xi,Y1, X2, Y2, X3, Y3) 
X3- XL X2- YI Y2 | 


7: = X1 Y2+ X2: YI 

RETURN 

END 

SUBROUTINE СХ DIV(X1, Yl, X2, Y2. ХЗ. Y3) 
ХЗ = (ХЕ Ха + YI Үү?) (Хож X2 + Y2* Y2) 

У3 = (X2* Y1- X1: Y2)/(X 2 X24 Y2 3: Y2) 
RETURN 

END, 
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八 、 图 的 应 用 


自然 界 和 人 绒 社 会 中 的 大 量 事物 以 及 事物 网 的 关系 ， 党 可 用 图 形 米 描 述 。 例 如 ， 物 质 缚 
Қ. алы, керінді, JEES. Еж, LAR, HRR I ARER 
起 来 的 图 模拟 ， 

图 论 遂 过 点 和 线 的 构 形 来 构成 模拟 各 类 系统 的 数学 模型 ， 并 根据 图 的 性 质 进 行 分 析 ， 提 
供 研 究 各 种 系统 的 科学 的 、 巧 妙 的 方法 。 任何- 个 了 包含 了 某 种 二 元 关系 的 系统 都 可 以 用 图 沦 
的 方法 分 析 ， 而 且 它 往往 上 其 有 形象 直观 的 特点 。 图 论 中 应 用 的 线形 网 与 几何 图 不 同 ， 答 条 边 
HARI. ЛАТА, ЖЖ Мар, ЛЕТНЕ ЗАТ, ЕСУ, Е 
сене, 

BUTIEGRURIA, ИЯЛ ОГНЕМ, ЕУР CES CI ix 
кН, шй ы}. ПЕН, CAF, прин, бөл, Ио, REAR, Е 
筹 学 、 拓 扑 堂 、 经 济 学 、 计 算 机 科学 、 场 论 、 模 式 识 划 、 生 物 学 、 建筑 学 、 语 言 学 、 遗 传 
HR HOOK. (ES. 

在 这 里 ， 将 按 几 种 典型 课题 简介 加 论点 用 的 一 般 原 理 和 方法 。 这 些 课 题 包 括 

(一 ) 网 络 上 的 流 及 其 应 用 # 

(二 ) 电路 网 络 ， 

(=) ЛАМ m 

(四 ) 运输 网 络 ; 

CR) БИН, 

C^) 色 数 问题 应 用 简 例 ， = 

CU) 服务 点 设 蛤 问题 简 例 ， | 


с) 网 络 上 的 流 及 其 应 用 


1. 概念 

GO) МА. WN=(V, U) 为 一 有 向 图 XV UB mA uTSxYO, У 
ЖЕ) , ШАЛДАР ЕЕ ХТ ЛЕА С, ШАА ТАА, (Ж 
Жолан). 

Ж, ХРАНИ. 

Ta Y 中 的 顶点 称 为 汇 。 

mg Оп ду. ЖЕ, ЯНИС», | 

客 量 国 数 ， 函 数 C 称 为 N 的 容量 函数 。 Е 

ЖШ, УЖЕ СЕ o 上 的 值 称 为 6 的 容量 ， 记 作 Ca) ECG, J), 

(2) жана, WA, 

oxfCi, J)<SC(i, jb 
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HAANES TAER OLD, j) 336 Сі, J) 上 的 流 ) . 
(3) ТАЕН. PUE I 
f.» Шітх, 
flis V)- KV, i)= 0, Чі ех жу, ЛЄР, 
=S Щі = У, 
HRH М E FB By. Arn 

Rar VOS у із 

Ға», VO =) T ЕЕ gcns. 

fO, i) жайна ім: 

fa UR x gH E 

-了 :表示 流 六 》 的 流 ， | 

(4) Ели, ММГ В is j), Ci, рег 称 为 网 
ЖМИ, Е, ЕП] 

F= fli, J), Gi, j)€U) 
ENS ЖЕ N W ht AC. 
дез, PoeCG, jn 
fo» M i = x , 
flis V)-ftF, i)= 0, hii <= у, ДВ ТЕР. 
У» Nix. 
ШИГЕ Л, Ў, ЕАН, 

(6) ЖД; А ЗРОКУ Е, ВСЕ, = ССР, j) ПД Ci, 
1) НИЛ, ИРИП МОИ gi. 

C) Ж «ЖО. N= (V, U) REREH < 和 单一 汇 Y 的 一 个 运输 区 络 ， 六 中 
ПИК (У, pO Bye, ЕШхЕР,, YEP, ПЕР, 

(3) МУМИЯ; ИМАМ, ТЯ АЛ, Wono o AA FAE Ma 
对 任意 的 T(r = 1, 2,5, в) ÈZ Qu, v,,0 Reo RW mE (о, о) 是 一 条 弧 ， 
РА НЕТА ЕН 0, НР E632 4H BS ЛЕУ EOS N rh hos Ce; 的 路 ， 

(9) Сш) 向 张 ， 设 项 点 序列 0;， e, Ups ш, е, ЧУЖИМ =, UD) 的 一 -条 
Ph, RD (о, о) EU 时 ， 称 On 20 为 该 路 上 的 前 向 强 ， 当 Cu, v) EU 时 ， 称 (ор 
с) ЖЕЗ, 

. Q0 Я (9) Жр. ЖОЖ)» ENAWE Я y 的 全 部 路 中 的 什 何 一 条 ， 其 中 
EVE ' 条 前 向 引 和 饱和 ， 和 一 条 后 向 强 的 流 为 零 ， 具 有 这 种 条 件 的 路 称 为 不 可 增 广 路 } € 
ШІ, ЗЕГЕ, Қ 

(11) жж, ам IN, EERDE OKA > Mi aine 
点 ， 并 且 每 条 弧 上 的 容量 均 给 定 两 个 非 负 整数 1 与， 其 中 

0< í =< с 
要 求 其 上 的 流 了 ， 满 足 条 件 ， 
fix, NY- fCN, x)- 0, x€ N, 


(5) 


x, У), ем У), (x, Ем, 
Wi ж. ЛЕ ЕИ. кем ж. 
OD KEHE: 在 有 向 图 G = СХ, U) МНЕ, EXE fx, У), НЕХ 
Ф, 
ЖОХ, х) - fix, Х)= 0, «ЄХ, 
ЛЕКИ, ЖЕЛАЛ ТЗ. Са т, А НУ. SW 
Tm Е, ЖАЛИ, gy = 0h, e, 42. 
ЕЛЕН. ИЯ E3 АОС ТА Е EE — T m 维 向 量子 空间 ， 称 为 环流 空间 ， 
03)» d$ X. ЖАО DL BE ХЕ IRE O, PORR o Fa ED X 4 n РІ, 
9 =(9, 8, "9.24 
ЖАН 8 满足 条 件 


<E, 0> = Ув = 0 


ізгі 
对 一 切 副 站 均 成 立 ， 则 5 Neun. KERR m wR, АЛЕН, ШЕН, MAR 
的 涩 差 向 量 悔 成 一 个 严 维 应 量子 空间 ， 称 为 执 兰 空间 . 


2. ÆR 
(D 设 运 给 网 络 六 的 一 个 自 * 到 > 前 流 是 下 ， Rf... HAS оғ, P2795 хїП УЙ 
== 


РУ, РО- fp, ХО. 
(0) 对 于 运输 网 络 N ИДЕТ Р {ЇЗ Л, ЖИЕ (И, р) = 
Ís ECN FO. 
(3) AW S 3STE 39 38, BE 
тах f.» mia[e(h) 1. 
(4) (最 大 流 最 个 荐 定理 ) GEGEND, BOKWUE ТӘТЕ, BD 
mat[ f., ,J = min[c(&) 1, 

[Ж Ж, 

ФАТ CI) AEG, BRA Ci = 1,r, j= 1, s) ЛМ Nu fv, 
v, 作为 新 的 源 ，v, 作为 新 的 汇 ; ЕЮ Сх, x0, (ж, ox), (x, x) (yo y), 
(yo У) vm, (yo У); ВВЕ ТЛИ EE MIS +оо, ДНИ Wx 和 一 个 汇 
УМ ВЯ, По, МИРНО ЖЖ, Ahu haab. 

ОА RTL SS ИИ. ЖЕТІ мә ШАҢ ve; Жо, [Н Ею; ГАНЕ 
ол, vD у ЭС ВОН З] о ВТА А ЖЕРК ЭЭЭ ЕВ; ПИРИТ (v, v) PROS Cor, 
90) HRA Coi, oD URO, өю у= celvi) BSEC AUS FEES +оо, КЖ 
э] ЖИЙ SUE FUE REG 9368. в ES ЖИЕ ВА EL PER SER PERS EB TET, 

(5) (М. Нап) НАТО 11, 2, Ийт UU X. X, =+, 
X., ШТК <->1|8,|<ЦҰ,) (#= 1, 2, “а т), ЯП 2 m 4 T$ rh 
EX AT, Y Rk k TT EMS, TS “|!” SUAE wo 

(6) 在 一 网络 A r=[N; м) УМН, 

f(x, N)-fCN, x)aQo0 (x€S) 
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fix, N)—- f( N, x) = Q (xC R) 
ЎСА, x) —fix, Nb (x) (xG Т) 


0 Efix, ложе, Y) (х, y) € 
CSRI, Тош, РКЫ). VL EXTRA eHTOX)-aGnxeOX, 


$, WFP XG NU D r. 

(7) ОЕ ЖАЛГЫ И, = LN, a VÉRI GB <= ps TEN. 
ЗЕР. МН: а (5) +T). 

Е 我 们 可 对 供求 问题 混 出 更 调和 的 要 求 ， 即 在 供应 点 所 能 供应 的 数量 在 da(*) 与 ex) 
ZE, BERHO а(х) а’ (ху, 而 在 销售 点 所 希望 收 到 的 数量 在 h(x) 5 50x) ЖШ, 
RERO saco sce! (xy 而 在 销售 点 所 希望 收 到 的 数 在 5(x) 5 M (x) 之 间 ， 其 出 0 < 
5Cx) 67 (x), HEX АН Z ЕРЕН = [N，.x]， 若 能 在 此 网 络 上 给 出 流 了 ， 满 足 一 
УЖ, XA f (652392 КЖ, 


а(х) f(x, №) ~ f( N, xaa (x), x€ S (7.1) 
fix, N) -fCN, х)= 0, x€R (7,2) 
b(x) fU N, x)— f(x, М) (x), хЕТ (7.3) 
О у(х. Yael, У), (х, y) Єл (7.4) 

HIPO <Са(ху:2а” (х), 0 scbCx) sca" (x), 


为 评注 此 问题 ， 先 构造 一 个 新 网 络 .4 ГМК, art], HEBES Cod ER 
大 流 的 问题 . 
(8) 上 述 注 中 的 条 件 (7.1) - (7.4) 能 满足 
<> c(X, PETN- (5 0х) 
e(X, x)>a(S D X2 - (T| XD, 
Xt —ÓE XE N EJ М. 
(9) 《〈 为 解雇 环流 问题 ) ИША = СМ, s] Ep 9 М £5. СМ, 
МВК", BAN o = IN, М1. : 
DEIR М T INT, a *] 是 向 厌 网 络 各 进 新 发 点 3 与 新 收 点 上 ， 自 s Мру 5 
51 (з, х), Н М-Н (Os 上) НЕЕ ЕН UT, 
ex(x, уу=с(х, Y)-l(x, У, (x, УЕ 
с%(в, x) 2I(N, x), x€ N 
с%(х, 1)=l(x, N), хЕМ, 
(10) Жир (N, A) ЖЕЙТІН ӨҢІ/(х, М)-/(М, = ӘҢ 1(x, УИ, 
y) «ше(х, У) НЫ) «<<>е(Х, ORR, X), А-лхелин иу, 
(11) МЕ LN’, a7]. ЖЕНА Е ЕАК Г So. 0с 1с +e, л 
т EA. 
fis, N)- fN, s)= о, 
Гея, N)-f(N, x)2 0, x€N-,. s, i) 
Лем, t)-f(t, N)= v, 
Kx, Уу у(х, P»)xc(x, Y), (x, Y)€J. 
«->с(Х, DONX, XO, хм. 
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(12) (8E O = (6, б, o, 0.) А-Х, TERRI), WE 
Аи: = (а, б) Ев, = 405) (a), 
(13) Ув НЕВЕ A db AE TE FEE МЖ. 
x is 22050, 
(14) ГШЩ С=(Х, U), YER i E, ВЕС SG, 
- cost, se =< +оо, 


BUET Ө = (0,, Ü, t. 0,)<—> ЖЕ Е, 有 


(15) DE£UüNBG-0OX, UD, ЕН: ГА Le, 
- ox 156,4 +оо, 
АЗЕЛ] ЕЕЕ > ЕМ “1” E, FOR 92 E 
max0 = min( > el- $51), 


се i 
3, РЕ 
(1) НВ ЕК ШЕ КІН, 
Р. 


A. AXE. 

加 给 发 点 以 标号 《+ 了 ，+cc) 。 

四 选 标 一 个 巨 给 标 母 的 项 点 x， 对 于 x 的 所 有 未 给 标号 的 邻接 点 了 ， 按 下 列 规 斯 处 理 ， 

Е) EA СУ, ӘСЕ, УЖЕ, WT E /,2» 0 RF, $ 6,= malfre 5.5; T 
以 村 号 (- x, 8,), 

ii) ЖШ (x, YEE, УЖЕ, HE... %8,< тіпГе,,-/,,» 6.1, WJ 
> 给 以 标号 《+ 6) , 

QuÉS ЯФ ОРЕ ЯНИ АЛЫБЫ, Ж ЖЕРИЙ Ө] п ЖІ. ЖР Ami T kg) 
ПИЕ Жан, SOBRE pt B. WAZ 点 不 能 获得 标志 ， 而 且 不 存储 其 它 可 标 
记 骸 项 点 上 时， 算法 结束 ， 所 得 的 流 便 是 最 太 流 ， 

в, AT Gf | 

50-2. 

Әжі ЕО (+o, д), Ш 

f. fat Z. 
Жив Ыы (- u, 8), M 
Ja fa - 862. 

@# = Z, Ш@Ф ЧО ДН, Жи УЕ А, ШЕЖА, Фи = 并 回 到 增 广 
ЗЕ, ТА 25| ЖЕН ЕЛ (2, Z), SÉAZUSS. Ж ОШЕН S 过 
程 第 @ 步 的 状态 1) 7. Ш СУ, х) 着 以 红色 ЗВУЦИ) Bf, М (x, y) ЖИ, 
АЙ а Та ISTIS, ЖЕНИ, НИИ, МЕ maty = Ва 
"i: ЙГЕ (Z2)) м, НЕ. ЖАЛАН ШЕ, ӘЛЕН (2,7) Ш, шаф 
CLARAN, ШЙ ЛЕНЕ E ЖЕКИ, 


188 


20 实 疯 ， 碟 有 一 个 风车 运行 线路 如 下 《图 8.1): 

fra, e, d, ЖЕНИ. ШАКАЛ. Se, 5.55, ЗАЕМ 
PUE, МАДИ, ЖА РЕН, xe 
PAER ЕТ s П ШЖ, ПО a #| с 汽车 运 
行 需 一 个 单位 时 间 等 等 、 从 ДЖЕТ 

, 单位 时 间 内 所 能 运 到 另 一 点 的 汽车 辆 数 Cj 
ЖЖС... Са Cu, Con С.С. 88 
XE YE — ^ E Н] [8] P3 SEA" АНЫ УЕН {б PCIE SR А 
НР, TEXUDEUEP. Pe, РУР. 问题 是 
在 了 个 单位 时 间 后 ， 处 最 多 能 КЗ $ b 3 Z 

Ж. IT- 5， 这 个 运输 图 ， 可 化 成 网 络 如 下 (图 8,2)， 

HES AAA, íf 为 总 政 点 ， 在 5 个 单位 时 间 内 ，+ Е ORRE БОАК) ЛЕЧЕ Й 

极 大 辆 数 便 是 这 个 网 络 的 极 大 流 。 图 8.2 由 ha 到 如 无 总 相 联 ， 表 未 ， 在 两 个 单位 时 间 以 后 。 а 

送 车 到 ， 常 两 个 单位 时 间 ， 肯 从 送 有 到 5， 及 需 两 个 单位 时 间 ， 共 需 6 Му, БЖ 

HRS 个 单位 时 间 以 外 。a 芭 es 无 弧 相 联 ， 其 意义 是 ~- 样 的 . 


МИС РИ Pa Pes Ра, 上 ,等 ， ТАТ Д ERIS ES, id 553] НЕ; 


189 


35 Eo Ы сс. 

(3) Wibik BE yy f W] W: E Se ЕЛКЕ: 

Q4 IRSET BOX ЕКЕ 197 (=) - (GO. 

СОА РАЈЕ В, ЕШС (三) 一 (35), 

ФЕНЫ Се (X, UD) Ш, (CIRC fü sir, WT CIO (в, 0) БЕН 
— s 到 1 NAHE (Сез, 30 ШЫНАН КК K ges ua S EL s ЖТ fmi d 
Шов. 

{ЖЕН G= (X, EO №, ЕНСЕ E s 5 í ==>Ë unus: 
ЖАЛЮ, SB saji pE SS Is. 

(Gale, 119583) ТЕЗЕ т LUN, Sr] L түй, WARTA Л eS 


FODY m dil (ВСУ), 
ЖЕ COD GM нЕ ЯВ (ВСУ) (КЇЙ. d(B) ERFA GO E. 


Oi EP EAE (ri, э), (ro 5$, +, (ra š) E 
ена, 
ХЕ (r, u) ОЖЕ--Тайр-Е САТЕ А-А L 32 РА О) БН, A 
жх СНК, А) <> 


n k 
1°) > mintpk, rim s (h = 1, 2, -,n-3)1 
isl j=l 
2°) Y r, чү. 
i=l j= 
OE ба 45 33k Ы (n, 5), (f,, LAM С» Lm ` ‚ HPs 2$ 122* 4:2 g 
AER 4E — n - t Р-Н A = 
p^ h 
1°) inte 74; (= 1, 2, 068-1); 
iml Іі 


n 
2°) ME s ` 
TI 


r 
ФЕ Ef ЕДІ (f fe се, nr, 存在 1- 图 ， KEMER EEI dz(x,)- 1 <->. 
rsa, 


i=l 
Фея С, = (X, 0), НЯНИ Лив, RiEs k 
=] n. ro en rs. СНВ И Н, ALLE хх) = dg) ЕР, 
ЕНЕ ІС, ZAMA ERAT Дт. Pax CRI Ж, 
4 (ху) =4 р(х) = ri 
была УІ 
түште рт, 
HEHH- AG, Bem 
Чех, = dgl) = r, OF-A i БЫЗ!) 
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РА k 
=> ог Уі (h = l, уе, п— 1), 
i=] J=1 


QDB Zn JE f ЖЯ (r,, $), (т,, 54), “е, (К, 50, 在 АКА р-н, 取 这 些 
ИЕГЕ 


di(xj)-r, dg(x)-s, Сіз1, 2, =, n) 


n 
<-> 01° mintr, Pl A —x,|1Zs(A), CAC XD; 


i=l 
n a 
2°)2 r 225 
іші n 


@ (Fulkorson, Hoffman, McAndrewi1985]) 设 Gu= (X, 0) F n- АЯК 
Vi, ЖЕЛИ 8 USED ERR, ВЕНЕ. MORE (ny ra se, r. E — R Ei; ЕЕ 
х, осн, ЯН) = а(х) = 六 对 -一切 i Fg y => G. £i RUE 
ЧЕК. УС, ИСАН 

dala) = dx) = ғ (i= 1, 2. = п), 
GEB P1, һ»м >ы» пут йй, FERA НРС, M 


4 Ох sdg( x) = r. CH QD € В) 


в 
хх min ifs р. (А-іксіз Ж, (AC KX). 


Qayna ЛЕЙ Жаса, с-та, den RE БЕРІ, ЕВАНС IX, № 
НУ, а, а, че, a pE He J kE RER 
р 
<=> jascC,Qn- Р- 1)/2 (p= 1, 2,5, п) 
ѓаз] 
HEX, Шр-тпы Ен, | 
(DEA АЛ iua za, 存在 竞赛 图 ， Же. Gy, -“, aa 为 各 顶点 的 外 半 次 
Р 
<-> аа p Ол-р- 19/2 (P=1, 2,%-, а), 


i=l 
ALEX, Ирен. 
(二 ) 电路 网 络 
(OD ЯНА ЕВА, 
48 3 — HU PLA BS TELE T TUA m AR. 
З, B= СЬ, нэ 
ЕЕ: С = (С) (ялы) хыз 
i ` 


1 jv; 
алайы I =| аша, и. | "l. 
i (9, 
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QUU ALI нй» АРШ ЗЕН, ИЛИЯ, W 
34 0)-09, j=l, 2, os n, 
k=! 


或 简 记 作 
81-0. 
QE EUER EEOG- AC, лекет , Вр 


УСАК, #) = 0, j= 1, 2, =, m=n+ 1. 
k=, 


或 简 记 作 
СУ, = ©, 
QJ ХЖ, 
VG) = С(РУҚКР) +Е(Р). 
Елин: ОО ЙЕР) 22 m ФА, УР) НЕК, Ет 
Zist. 20Р) = (2:,(Р)) „НИ. 
L3xBl-0582- 1 CRAIE; CV.= 0 5n- nrt ZAE ГЕ m 
Лау, AWWA m RDE. БУЫН», VOD. ЕЗ Н m. 
(20 ХАЖЫ HARY m Aak Lk Fe ЖШ) 
Vos 3c RS IM 
先 从 网 络 图 中 找 出 一 棵 树 ， 它 的 树枝 包含 了 所 有 的 电容 、 电 压 源 和 部 分 电阻 ， 这 棵 树 称 
之 为 正常 怪 。 它 的 余 树 的 边 包 含 了 所 有 的 电感 、 电 流 源 征 部 分 电池 
ФР, Вени 1 边 欧 电压 和 电流 ， 
Vos 【分 别 表示 有 电流 源 的 边 的 电压 和 电流 ， 
Р.Т АНЫН КЕН) ЖЕР 
六 -、 了 .分别 表示 有 电容 C 边 的 电压 各 电流 ! 
Jrs、jws 分 别 表 示 有 时 压 源 边 的 电压 和 电流 
Fe、Tc 分 别 表 示 有 导 纳 G 边 的 电压 和 电流 。 


* V. | Г o 0 0 к. K, K. || E 
V. 0 0 0 K, К, К. Ісу 
Y. |. 0 0 0 К. Ka К, ы} 
IL ||| -KI -KRI -KIo o o Ve 
lys Г -KI -KT -Ki 0 0 0 Vps 
L J| -KI -KI - K, 0 а 0 |Р 
由 土 可 得 
к= Lai Kue t КР Ku Vo 
ee (x> 
Бағ сауа =- Knl,- Kilos- Kiige : 


dt 


19; 


a КІ, = Каса Ки. яч KV сз (ж x) 
[去 = GV > 7 Кай Kids- Kil. 


Fes = Ka V + К.Г е + К.с» 
| cS “Р 2f cs c Spe eb (ж жж) 


IM = Kit” КҺ1Іс- Ki. 


н (ж) 
d], -1 5 Е -і y 
di =L °K; V + L KV s r L K aV o. 
d Y 
dup - СКЈ C KIlo- СКАГА 


Mc Wrs) 
dx Í 0 ГА 0 К 
dt детки 0 CC KD 0 
| 9 L` Ka j I) 
+ | | 
-CKA 0 : Fa 
moe 得 


Zr 
| ]= DX + EU, 


LA 


Г, -R Ky 12 9 ктк, 
р = | * 
SGU KG, 1% -6@'К 0 


其 中 


HT -R Ka I 0 ЕК. 
Е- | | 
G ES Iu СК 0 
dX 
.. =MX+NU 
di MX и. 
其 中 
0 LK, 9 ІК. 
М = + , 
-C^" Ku 9 А -C^Kh 0 


Ж» 
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Ka C 
E 


LE KA у i-Ki 0j 

Bb, АШИ X, ЕШ ЖЕНА ЫТЫ; БПИХА ҒЫ, 
Tuis Ra P RATS. HR. МӘКЕН НЕ. АВ 
对 子 利用 电子 许 算 机 类 设计 电路 起 重大 的 作用 。 

(3) RAE utu ЕБ 

器 根 据 给 定 网 络 N 作 出 线形 图 6. 

加 从 图 G 中 选 出 正规 树 T， 以 笃 炎 电容 上 电压 及 连 支 电感 中 电流 RSR Ж) 为 状 
Su. 

OFILE mVcR СҰйМАан, ВХ), ВИТАЯ. 

i) ЖАЛ ЕЕ ЕШУСЕЗЕ; 

i) HT XEBSFKCERJISS. 

ФМГ, muhibX BR TUBUSHOERSBOHR, шкі ксі, ЖІК 
ЖЕР, 

GAvVcRJBbiB ЕКЕ gn, 

Флав, "оын; 

X-BX-BU. 
а) BERARI ІІ. ЗИМОЙ. (АШ), 
(=) 开关 网 络 

1, HE 

O FR: FRA -个 两 端 元 件 。 它 具有 两 个 状态 ， 短 路 状态 与 开 路 状 态 。 在 短路 状 
бы, Ирина, ЖИ, К, ТЕРЯЯ 
(H5 17 ; 8 EUG, JH 0" ЖРЕБ. > | 

D 开 兴 网络， 江 关 网 络 是 由 开关 组 成 的 无 向 网 络 。 

C) 小径 集合 ， 路径 集 合 是 一 些 变 基 的 集合 ， 这 些 变量 属于 -个 开关 欧 络 两 器 之 曾 的 : - 
neu. 

НЕ: - ТВЕН — AF82 ER DAE RED EL. 

(4) JF 8 3k E EC АХ, E Р ИН СІ cio E v Z deg 3: 
Желе, Л ЛЕ БЇ ЗЕТ Ы ВО И АЕ] ERER. 

(5) Ля] Ж: ЖАПАВЕ ТАНИ, ШЛА АЙ ЛЯ Ж. АН 4 m 
рр АЛУЫ, Чунг a pra В], 

O 最 小 化 ， 若 以 最 小 数 生 的 升 关 实 现 了 - -个 给 定 的 开关 函数 ， 则 此 上 于 关 网 结 是 最 小 化 
f. 

(7) ЯН, чин нр SES, ERBA u М 
Bj, тата ласа, 

СО EREE, ПАА б ОЭС ИНОЕ EUER X — T хор ИНЕ 
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Calc] 
Xn су-1, ЖАН: 

e = 0 ， 若 在 节点 1 与 7 之 间 没 有 直接 连接 着 一 条 边 ， 

со Hr dH š 5 INED» AST, 

ХАН АУ. 

(9) ЖЕ Сус Ж Рет Са С ЯСИН J ПРЕ A 
А. Nc WIRE, MELE ER peteje 

(10) с. ЖИС E3E — A IRL AE ERIS 59,59, см, БЕЗІНЕН Но, 这 条 
HAER, (т, о), BORREIRBUEDTOUG. GRE REEE. 

QD SC B, ЕАН, ИН ЭРЕК Ы ЖТ JF: Ip AR ЖА Ж 
Сан)» ШЕЖАЫ 8 СМ А, 

ЗС. МЖК СК. 

(12) НЕНИ,  ЛИЖИЕЕНИ РИ m x e МЕ, Айя {Ер v; 与 
v; 之 间 所 有 路 径 的 个 数 ，e 是 网 络 的 边 数 。 路 径 知 阵 为 

Р=[Р.;] 

Жер, 

Pij= 1， 当 第 了 条 边 位 于 第 ;1 个 路 径 上 } 

РО, НЕЕ, 

аз) ЖЖ, 一 个 基本 路 笃 征 阵 P, 是 一 个 - 6 + 2 ЕНЕ, Е ЕЈ 
Не — c + 2 条 独立 路 径 的 第 合 。 (P, РЙ TEB, CR 亦 为 e 一 二 
2). 

(14) ЖИ, WS = 081, Sp es), ФИЫз), sy ses ECARE. 在 S НИЗ 
ARENA RAA, 

fhibin. ЖЕ ЧЕ SS а АН ЄЙ. 

(15) 边 开 路 变换 ， 令 下 中 所 有 2%i= 0, MESME = 0》 定 义 为 了 对 填 *; 的 边 
开路 变换 ， 

(16) ЦН ЖА: РИТЕ х= 1, йд ЛИЙ, ВИЗИ FO 1) g 
ХЕ Рх, ЕЕ. 

(17) 端点 变数， 已 知 一 个 有 。 个 变量 的 SC 函数 已 。 它 是 个 SC 同和 省 《只 有 有。 个 边 和 
5 个 节点 》 的 区 与 为 端点 的 开 关 函 数 。 对 下 作 下 列 运 算 ， 得 到 新 函数 F。(w)， 定 义 为 F 
Ax] RIA ES де Чо AR REA, 

а) Бо Ноля в Ш х, ИАН 
xo, НН о о 2 ВЫ ху, 

b) EFRR (=< - 9+ 2) “ауд, HBAR s ШУ, (4-1. 2-9. 
LER ЛЕЕ (= 1, 29), BEF тарх, ШЕРУ x, WBR 
WU fa. ПРИ ЗАУЛА ТЕУ, 

с) Sufa Dsli = 1, 2,0. АЙЕЛ ӨЛ,() 1,2,4) ШЖ], ӨЛ, сіз 
1) ， 这 些 环 和 记 人 有 了， (1-1, 2,9), 
d) 在 /由 作 所 和 可 艇 的 麻 环 和 ， 与 f ,在 合 一 起 ， 然 后 删 去 去 完 余 项 、 宁 下 务 项 站 和 加 
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lx, Сх, ИЖЕ) БЕТ Е.(х). ЖЕШ Y х Wf. 

(18) USE. EA п ШЕМ ЖЛЕ. AMAER R Ayh sz {ТАЁ ЛЯ: TE 
ОЕ НХ АМ", ШМ ЕТЕН Ж. 

(9 SP ИЖЕ SPRA: ЖА, ЖЕ EE x, B G Wi 1 ZA 
№, KB PI F<, ЯР, ШУ ЖИИ 5р М. SP АХ 
NOUS PIER, 

(200 0-4. ЛБА SE ERES RERBA РЕЖ N 0 - ZK f, 

2. ТЕР 
C120 ЯЛЫ ЕН ЕНЕ P pere; Ci m J) UU ще, Жо, Zo PERS on 
开关 网 络 的 开关 函数 。 即 
F;;= perCi; 。 
(2) 一 个 具有 * жо ААС ЗЕРРЕ 
Ё=е-о©+2, 

(35 任何 SC 函数 身边 开路 变换 仿 是 SC 函数 。 

(4) 任何 SC 函数 的 边 短 路 变换 仍 是 SC 霄 数 . 

(5) 任何 SC 函数 的 端点 变换 仍 是 SC 函数 . 

C6) 设 具有 * DER (NER DPR) га 个 已 知 SC 网 络 N 的 某 两 个 
Е БСТ, ША’ 个 变 朋 的 F(x,) 是 疡 对 的 端点 变换 。 当 且 仅 当 e: = z Ч, 
NEAR. 

(7) МЕМЕН ЕНЕ, 8-ЖӨЕРИНЯЯ 4k. 

(8) 一 个 C0, 1) ul f LR EB: em EROS 

[[ 0 1 1.1 0 9 
L=|1 1 ò 1:0 1 0 
fo dd ф 60 3 
КЕМІ 作为 子 阵 ， 也 厅 包 含 Kuratewski AWAS (4) ЕРЕЕН T. 

(9) 一 个 SP 冰 数 的 非 元 余 奉 环 和 或 是 这 个 SP 函数 的 - -项 ， 或 是 0 -路 征 。 

(10) 一 个 SP 网 络 的 SP 函数 的 窜 量 数 等 于 网 络 的 边 数 所 > 该 Е 这 
里 把 变量 的 补 看 作 单 独 的 变量 。 

3。 方 法 

《1》 边 开路 变换 子 程序 ， 

С EDGE OPENING TRANSFORMATION 

SUBROUTINE EO (М1, NJ, I^, NC) 
DIMENSION ТА (NI, NJ) 
р010Ј= 1, NJ 
DO20I2 1, NI 
IF(L (i, D, EQ, NC)GO TO 30 
20 CONTINUE 
СО TO 10 
30 DO 40 1=1, NI 
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40 IA (i, D-0 
10 CONTINUE 
RETURN 

END 


(2) JEKT TEN 


(3) Жл 


C EDGE SHORTING TRANSFORMATION 


SUBNCUTINE ES (МІ, NJ, NK. IA, IR. МА, LA, NC) 


DIMENSION 1А NI, NJ), JIRONI, ХҚ), MACND, 


DO 10 J- 1, NJ 
DO 20 17 1. NI 
IFCGAC(I, D, NE, NC) GO TO 20 
MM-NI- 1 
DO 30 К-1, MM 
30 IA (K, D-IAOC* 1, J) 
ТА СМІ, 1)= 0 
20 CONTINUE 
10 CONTINUE 


CALE ВЕ (NI, NJ, МК, IA, ЈЕ, MA, ТА, 


RETURN 
END, 
ЖУ ЛЕЛЕ. (Х,Р198) 


(4) ЗСО, 
外 作出 与 下 相应 的 P 矩 泗 。 它 的 列 对 应 于 下 的 变量 ， 行 对 应 的 各 项 ，. 
QI —31i3üPx[k -, ЈЕ ЕВ. ХА CIERRE У ха, | 


QU m 5E SERIE ITE EE B 7S ЖЫЕН DEB, der 


@J R 3 ka RR E QU. 


Q = 


[Br 203 


[Өш E ЕН BEA. 
А=р.0,. 
这 里 D 是 非 奇 异 的 ，@y 右 乘 刀 相当 于 对 @r 作 一 系列 的 初等 变换 以 获得 一 个 各 殉 永 多 于 两 个 下 


Boo EA, 


Me БААТ E POBRE A. 


GER Ek: 


ERANDA 定 的 函数 是 SC midi, үт. Ый 


是 否 符 合 奇 环 和 条 件 。) 
(5) ЖАБР ut. 
я 5-55 


Р. = 


X,X T X KXN, E X X. X. X) Ny A 


RE ВЕ РУДИ F HOD, 


T МА ЕЕЕ Ж... 


ELT 


жш 


- , 必 


АСМ 


4 Xs ИЕ ВА а 
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РА- 


З ! 
ЖАЛА HAKA 


ү 139740). 771, 2.-, N 
аі KE ACT, 792, 8, =, М 


РАША 
ата 


在 1 Qsir 
X258 ni 


fícióo 


《端点 变 接 程 序 入 图 ) 


ТУАН 
EDID = хх, 
ff D. = хіх, 
RAO Ox, 
AGRO = х; җхух 
其 中 xf х, ВР, PRI six Rr tel TURON suec хуул, 是 0- SS. 
ТЕОРИЕЙ. 
ФЕНІМ-ШУЖ, БСВ ал ERR 


Xy Жү Жү Жү XL м XQ Х* 
| t 0 1 0 1 0 7 1 | 
в. 1 © 1 0 0 1 т 1 
1 0 0 1 0 9 1 
00 313 0 0 1 1 0 1. 
作 初 等 变换 得 
L NES X05 XX EM х, х; 0X, 
1 0 9 VY de 9) Я: 
Bis, 09 1 0 010 0 1 1 
| 0 0 1 911 00100 
182011111 0. 
而 
ы хұ х, %, іхұ х, ж, х, 
Гі 1: 1 1 0 оо 
œQ- 1 0 O 1:0 1 O о | 
O 1 1 1:0 0 1 0 
L 1 1 0 0.0 0 0 1 j 
将 第 二 行 加 到 第 一 行 上 得 
I QX A QS ху X X, X. 
Lo 0 Y 0 » T3 0 0^ Ў 
A= 1.0 0 10 1 0 0 
о 1 1 6 о го 
L 1 1 Q 00 0 1 0 


АЗ МИ F (188.25. 
ЖЕНАТ 08.4): 
RER SHARMA RSPR Sç. 
Xp We ECRSPHSR, АИ ЕР. 显然 ， 如 .上 所 得 之 SE 网 
络 的 边 数 等 于 它 的 SF 函数 的 变量 数 ， 歼 它 是 最 小 化 的 . 
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(EU) кй 


陶 可 作为 管道 网 络 、 货 物 运 给 等 运 箱 岗 络 的 数学 模型 。 运 输 网 络 的 基本 亚 论 已 在 前 只 
《一 》 中 做 了 讨论 ， 下 硬 仅 给 出 最 小 质 用 流 的 一 个 解 例 。 
图 8.5《4》 中 给 出 了 一 个 加 权 有 向 图 ， 每 个 边 给 出 了 两 个 权 值 ， 第 一 个 是 ij， 训 写 中 
g. 试 求 出 该 网 络 的 最 小 费用 流 ， 
Ж. QUA PARANNELLA SARREN Va Иә V.o Vo, SUR 
和 为 d,s+ Ч„+4,,= 4, 取 该 路 径 中 货物 最 大 可 能 流通 量 11， 边 《7:，F)》 М. 

名 从 虐 述 最 小 费用 路 径 的 每 一 边 的 中 减 去 11， 并 令 a = сс, Anbis.5(0) Pr. 

ФИН, БЛАН Vo Vu, Var, ЖОМЕ НЯ а + d, = 5, М 
最 大 可 能 流量 5, M (И, V.) WM, 

ФАЕР. Ку, V, 中 各 边 的 cy 中 减 去 3 Н = ee， 如 图 8.5(c)》 Bo. 


是 d 


Vu и 
1 и, 
42 (D Л\х, 
N : u 4 300 z ”) \ 3» б" 
"Ye осв № " Tur. \ m pe 
t 0 (o) 1 Va X 9 Go) 10 (6) 
юс: А 2 
с С 
2) 5 (1) 2) 5 (nh $ 2 
14 539 и 
V; у o Miz Y 
у | May 3 V; OD Va 
Vi . 
АЕ cà Р, Се» 


全 这 时 的 最 小 费用 路 答 为 Vua Va Vo Ё‹, 单位 流量 费用 和 为 4,,+ d,s,+ du 6, E 
ә; ЖӨӨ 5, Xe V. V. М. 

(QA V. Va Va Vox Ben, Hd ,= ос, ННІ 8.509) 的 网 络 ， 

(DX НЕ ӘЛ Vu К, Va Va Vo, ERAR РЭ Тар Su (eo, v0 H 
ER, ROSE Ed, = oc. ВИН, = 2 Hg LE ояла). RETE Sr vic BET fa 
为 由 -dresyrdss7。 取 最 大 可 能 流量 3 ， 边 《7 VO 人 饱和， 并且 得 到 了 一 个 饮 和 制 

uim ӘН 3 + 5 + 3 =22， 即 每 一 条 最 小 费用 小 径 的 最 大 可 能 法 
一 过 和。 相应 的 最 小 费用 力 4 x11+ 5 X 3 + B x 5+7 X 9 =110, 其 中 4，5,6，7) 


为 各 最 小 费用 路 径 的 单位 流量 费用 旬 。 即 十 ,Ju= 22，mia2 = 224, fu = 10, ИЯ fet 
j=! 


га 8.506) Мл, HARARE hA Н. 

ПЕ? Ня НУЖА, НЕР АЕҚ EE. Wir, E 
ЖОЛЫН КІН Утес, Dia ЖЖ E E ЕН TR КЫЙ UD di ERE 
xk. ЗУЛ} ЖЕ МИШ үр НЕМ КІРЕ ЖИРЕН. 有关 通 讯 网 络 的 全 部 讨论 ， 在 此 
Ай, 


(五 ) 信号 流 图 


信号 这 图 为 永 解 线 性 系统 问题 提供 了 一 个 有 效 工具 。 由 于 方程 组 的 代数 变换 与 图 的 变换 
存在 着 对 瑟 关 系 ， 改 系统 中 各 变量 的 因果 关系 ， 通 过 流 图 直接 显示 出 来 ! 同时 ， 由 图 的 结 
义 可 以 直接 对 系统 进行 求解 ， 

这 图 法 有 时 提供 了 通过 上 规 察 而 获得 物理 系统 解 的 规则 ， 而 不 需要 建立 更 为 抽象 的 数学 模 
м, ЮВ, ХТА ЖЕНУ CENSO 表示 的 物 埋 参数 ，、 也 能 作出 简便 的 处 埋 。 流 图 法 也 存 
在 着 - - 些 喘 点， 比如 对 于 稀 醇 方程 的 求解 就 不 十 分 有 效 。 

1. 概念 

(1) УЖ (Мавол ) Gu 线性 方程 组 揭 信 号 流 图 @。， 是 一 个 有 结合 点 ( 称 为 节 
AO 的 网 络 。 节 点 由 直线 段 〈 称 为 支 路 )》 ERER. АУУЗ В EAA Е ОА 
әл. (Ex, Ch 点 的 变量 ) ЖА ARNG A СЛУ а ух з) САШИ, НИЖЕ 
ЖЕСІ дал ЮЖ, Ех ЕНЕМЕ Ех, ИЕН КЕ л Е 


бы Т SX; = Ei; Х, 


Xa x; 


图 8.6 
《可 见 ， 每 一 条 支 路 ， 都 有 一 个 支 路 逛 蕉 ， 它 对 应 着 线性 方程 弓 中 其 个 迹 量 之 闪 的 关系 ,图 
38,6 正好 描述 了 某 … 放 大 电路 的 输入 、 放 大 倍数 和 输出 的 工作 傅 况 ,可 见 若 设 *, 是 输入 信号 ， 
忽 *j 输 出 信和 号， 则 增益 gj 就是 该 放 大 器 的 放大 倍数 了 ， 
(2) 输入 节点 GRA): НЕТ, 
HERA СОМ): НАЛ. 
НЕ: ЕЖА, 
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正 疝 路 径 ， 从 输入 节点 到 输出 节点 的 一 条 路 径 ， 所 有 节点 刚好 被 通过 一 次 ， 

негі, «ИС, RARA RE- сло ИЕ, AR E W as 8 3B 
过 一 次 。 

自 环 ， 只 有 一 个 节点 和 一 条 支 路 的 加 路， 

(3) fed x ЮЧ! ТУ ДЕРИНЕ. 

шына, Шат A ЗУ ЙЕ NDA. 

(4) 流 图 (Coates 图 ) Ge; ТИ Egi px. ERETTA Ги 
АЗБЕН СК). СНУ Ана, XDET n4 AVAL 
Жара £A EE; fel НӨ ЙЕ tin лаху, xir, ХИ, ВТ, Я 
”下 列 线性 方程 给 : 
ах 54,5 res +a,x,- h = 0 
ах, HAN, + тах, b,= 0 

aX, ох, + тах, b = 0 л 
ECTS om, 就 有 一 个 潜 益 为 au 的 有 向 支 赂 从 x/ 连 接 到 sw Aib. 0, АН ТЙЛ — b, 
的 有 向 光路 从 源 节 点 1 连接 到 节点 xu 

(5) 子 图 ( 冷 因 )Geosgc 的 子 图 Ge 是 从 Ge 中 去 掉 源 节点 及 其 所 有 出 支 路 而 得 到 的 图 ， 

(6) cc 的 连接 ， 一 个 流 苹 Ge, 的 连接 是 Ge 的 这 样 一 个 子 图 ， 印 

а) Ge 中 的 每 个 节点 都 包含 在 上 内; 

6) AR DURS RA EORR HH B, 

ЕЕ а, ЕЛЕ GENUS ір ЖІ, АСОС.) 22. 

Сояны ЕАН, Н.Р КЕЙЫ АТУ НН, 

ШЕЕ: АНИ, БОШКЕ ЕЕ БТЗ 5 АН}, 
《8 )》 单 连接 ，8c 到 中 从 节点 了 到 9 的 一 个 单 连接 是 含有 Ge 中 所 有 和 节点 的 一 个 子 图 。 
в) ЕЕ, ПАРИ ШЕЕ, ЖАСЫН 

5) TAN, AI НАУ, ЕВ, 

с) 存 子 图 中 ， 所 有 共 它 节点 ， 正 好 有 两 条 支 路 进出。 

dat He НЕ 55 ЕИО 805, 

iE VOR ал XC YERHO 98 83 Нр. 

(9) К Coates С САН лү PER sa ДЕ, 


ix (i=l, 2, =, n) 
j= 


AHER HPA Соц ха) Жол, x B) ka, НҢ аду «Ех Жік; 
之 所 ， 带 有 从 *;: 至 % 药 箭头 :最 后 源 节 点 1 包含 在 G, 中 ， 对 于 系统 中 的 每 一 个 常数 各， 对 应 
+С S DERE SI, NOE RA. 

(10) Ис: ССР, НЕА КЕН З E dS. 

ар шежі ИЕР ЕН, 包含 了 Gi 中 所 有 的 节点 ， 而 每 一 个 节点 有 一 
条 入 支 路 和 Cus. 

RMP ELEME keie ph 
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ТИ] 


Lus fq чау 


(12) Нек: Gi GL ТТН, OUS BUE S x EKRE, 源 节 点 
pup RSEN. 

(13) 2- El E E LLL E SE ЛИР. 2- ПЕЛ, Е, BET Gut HUBS 
d ТЯ T AR Ак T AR ЗВ. LB BUS ХЕ ЖЕ, ИЛ? НЯ. 

(14) chan-Mai 图 Gs RA -RERS D E B: 


R 
Toake 6, (i71, 2, =, A) 
i 


es 表示 此 方程 组 的 一 个 有 向 图 .每 一 个 常数 六 由 常数 节点 出 表示。 每 一 个 变量 % 自 变量 节点 
xj 表示 ， 匠 4 于 0 ， 则 必 有 一 具有 增益 a;; 的 有 向 线段 从 节点 x; 到 节点 Bb;,，G, 中 的 节点 以 下 列 
方法 排 询 ， 将 所 有 常数 节点 妇 ，5,，…， 排 在 上 行 ， 所 有 的 变量 节点 排 在 下 行 。 因 此 ,具有 
АН] P БИЙЛИ АШ ЕЕ ЖЕШ. 

AD Жібі, HIS. EAEG, BETA ИНН, FA 后 加 进 一 条 和信 支 
№, ЖЕВАЛ Ro Gb O) , DA SD Rx УЬ. (i21, 2, e n) 

(16) ES, КАЕН GRG 的 分 离 5 是 一 个 子 图 ， 满 足下 面 三 -” *# Ж. 

а) 包含 图 (Gs ERG) 的 所 有 节点 ; 

5) 每 个 访 明 他 点 x;， 正 好 有 一 条 流出 的 支 路 

6》 每 个 常数 节点 6, 恰好 有 一 个 流入 的 支 路 分 离 中 的 竖 直 支 路 和 非 竖 二 支 路 。 如 图 8.7 所 


ж. 
b 5: br 5. ^s ‚с d 
\ \ LN bi ba bs 
eta 
az: Б | 
ам | | : | 
z au 421 Өз ғ... an 
. т = 
JM oc КЕН 
zi x: Xs ха х5 „et L аға 
71 ^i xa Xa 
[分 离 的 非 
дй ва OH GERE RO 
8.7 


QD #885, НЯ, ВН, Gs 的 分 离 机 由 SQ 表示 
Z. СВУ, MHS Gs HIR 

(18) Хх, HAYEN S и, ЖЕМ нь, Я жар 
dj AXES ub, Ci m j), Р 

(19) d XE ES. ТЕЗЕ S 中 非 竖 直 的 支 路 ， 不 属于 8 中 的 任何 对 称 对 ， 

(20) ӘНЕ. ж ПЕВА А ААИ Фа. Вар 
mE k ИТШ. | 

(21) Mason С.Ю EIERE L, Mason ИС ЕИ КЬ, RA Ж € 每 一 列 对 
应 G- 的 一 个 边 ) ， 它 的 行将 对 应 丁 G. 的 各 个 回路， 若 第 了 条 边 在 第 i 个 回路 内 , 8 L, 中 的 
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(Qi, J) XX, REO, 

(22) ВТЕ г, k DDEIBRÓASREL. ЖЗ e Ж (每 一 列 对 应 于 G. 钼 的 一 个 
26) ， 它 的 征 对 应 于 Gs 的 上 & 阶 问 路 抹 ， 若 第 了 条 边 在 第 ;个 四 路 集 内 ， Ты се, j) 
Лт, K230. 

(QD k DEREI, ТИНЫ, АА Рон А НЫ Ж 247 
Яве. Ш. 3428 j И: ЛЕА, HE (бі, J) х= 
X31, “230, 

2. 定理 ' 

(1 》 设 中 是 从 源 节 点 到 汇 节点 的 第 上 条 正 疝 路 径 的 增益 一 > 流 图 的 增益 了 


1 
T = Т,А,, 


式 中 
А'=ї- E Pu + E Pa- D Patet- 1 VE Puj 
P。 为 第 由 个 回路 增益 《 沿 回路 各 支 路 增益 乘积 ， 或 叫做 - -Mr ER 28) 
卫 -: 汶 第 m 组 两 个 不 相 接触 回 路 〈 串 做 二 阶 回路 } 增益 乘积 ; 
了 .为 第 到 组 了 个 不 相 接触 回 路 《叫做 了 阶 回路 ) 增益 乘积 。 
ҺЗЕЕЖ ЖАРАНЫ (第 条 路 径 ) 相 接触 的 所 有 回路 后 所 得 子 ШЕЛ 
们 为 第 二 条 正 向 路 径 的 支 阁 增益 的 溢 积 ， 


(2) 方程 给 
L Ab, 
k=! 
x; = uiid. L, Демей 
А 


НТА, ЯТ EUER Gef РС, ARRA, 即 
A= D'E (-1)E°C(Gc),. 
Р 


ир SE Жейу НТА B8 Ж) C(Goo)y 是 Gu 的 第 Pp 组 连接 的 连接 增益 ， > 是 对 Co 中 
所 有 的 连接 求 和 . 


(3) 方程 组 
ОА 
х = 21 
А 
аю dya AMARRA 
| TL 
| Ы ага, [ ыу 
da 8.76), ху = b. 
i “а, E b, 
sw T 一 一 — 
А X B 
的 流 图 Ge 由 下 列 公式 计算 ; 
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я 
Nb DCG 1-хрт. 
kal í 


式 由 PtGc 1x) EG DAE AT М х,у СВЕН жыны. L. ЕТ 
ЖЖ BS [и], еру С рт РО, 
(4) 共有 nm 个 未 知 数 的 线性 方 称 组 


л 
la, x; = b, Ci =1, 2, s n) 


j= 
pM 
ELC Go 1-х». А 
= УСС), C 
Р 
жш 


С<Со 1 一 xj)rt 是 Gc 的 从 1 ax pE НЕ) ai 
L, 35 eA d YE E H 85 A IRI LER S 
С (Се) e Æ Bp E RRE e 
Ls 是 第 p 个 连接 的 有 向 回路 数 ， 
上 式 是 对 Ge。 СЕТЕ) ВНЕСЕН Сс, СФЕРЕ) 的 所 有 连接 求 和 。: 
(5) ЕЯ иж n Н: ЭЕ н 


опия, =b, (i21, 2, =, n) 


ігі 
变量 x, 可 由 下 式 给 出 ; 
Ух (~ PRP, 
ыж. 
му. (-1)"P 
ЕР 
ж, 
N, :是 2- 回 路 集 І.Ф 
NUR Ert B| FCR, E 


(6) 图 Go 的 回路 华 数 等 于 Ai， 这 里 
А, = Уа, а,;,а,;,. 
И 1 一 1 


&: 是 这 桩 得 来 的 ， 用 1 工 代 次 4 由 每 个 非 零 元 索 ， 香 代 换 后 的 行列 式 的 展开 中 ， 妈 一 硕 的 符 
SE EZ) + 1. | 
CT) ER An £ UE Sm Е ру эу (CCS f enm, 
Y la, x, =b, Ci = 1, 2, 44:, 2 


k=! "es š 


变量 x; 的 值 可 出 下 式 给 定 ; 
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en isignS, Si CGs) 
*;7 Y sigas p) Su CCS 
? 


жан, 
С- na 0, k тр) 
signS,g- 
(1 04,70) 


n EG, Ито “ЖЖ” Е 

noe 趾 G,, 中 第 tr 个 分 离 中 的 不 对 黎 的 支 路 数 ; 

SOR Gu m em m BE 

n. 45 G rH ВРА ЖШ АХА З ЖӘ 

n EG p S Vaio ЖЧ Ж, 

S,,CG ge НТ SIT ED. 
DBPS (G .)81S, OS ШЕЛ, АЖАР АОС Ge ЕТІ. 

(8) —"r Mason lH G $Ë le J; EA Сове ВС, ПЕР 

ФА Тая. 

加 对 没有 自 环 的 每 个 节点 加 进 增 益 为 - 1 5E FR. 

ӘН-ҺЕЕЬСТВРАЫН ЕН (k-1, 2,- S, 其 中 S 是 源 市 点 的 小 
BD ， 然 后 将 所 有 呈 源 节点 结合 成 为 -个 源 节点 〈 钻 工 表 示 ) ., 

(95 一 个 改进 的 Contes 图 G1 转 北 为 Mason 图 Gs。， 可 潜 下 列 步 ҖЕ 

ФА р КД), 

© Ет дз ы» STE НЯ А, MERANA 1 的 自 环 . 


ФИА 5 AE A ES АЗИ ASNN М, ia ВИН, ci, 


e» ca RS МЕ НИНИН, ай, RUSSCIBIBEOR НА К, MEXR KED 
m. 
ао R eRDM e 个 顶点 的 连通 Masoa 流 图 C-， 回 路 和 路 径 集合 对 应 的 从 不 点 1 m 
ЕС» 可 以 应 用 下 列 步 豫 获得 : 
Qc. j іі ли — 386°, ЖС,” 
Q5 BG. МА RIB.,. 
ОНТ АВ... 
і) 对 Bw 的 行 ， 求 所 有 可 能 的 行 和 ， 使 各 行 具 能 出现 同一 符号 的 1 〈 正 或 负 ， 不 允许 
FEAM во, Хао; 
i 移 去 短 阵 中 元 索 前 的 符号 ， 得 到 Li, 省 
ui РЕЛЕ ЯТ. SL. 
шыл ik, RS = ASA.LI. 
@R k = 1, ИЖ 
F= = [ L.;1 
EL, = 0, LAE г ТТ ВОЗЕ у Ид ВТ ЫЙ fii АО 
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X, МАНОН АН ATR, ЗЕТЕ. A, ЕЯ, BEY, (m= 1,2. 
-) HERES 0 I. 

@in FEL, La s bo РАЛЕ ӨН, ЕЯ. ЖЖ, М 
在 对 应 这 一 行 中 的 其 它 数 值 为 1 的 元 素 表示 对 应 于 Cs 的 Masona 增 益 公 式 的 分 子 项 〈 路 条 和 回 
路 集合 ) ， 若 元 素 为 0， 则 在 对 应 这 一 行 中 数值 为 1 的 元 素 表 示 对 应 于 .的 Masan 增 益 公式 
的 分 菇 项 《回路 集合 》， 如 此 屎 项 检查 ， 则 提供 了 所 有 的 分 子 和 分 母 . 
СЕА раа А Е 〔 如 下 网 表 8。8): 


үт 


运算 种 类 . 


BIEN gx 


3. FÈ 


(1) Masoni Rik: 


A S fk kE SR hy ЗКО TR  Мазса 1, 74846 ДР 
Фивы 


dX, +а,,х, + + ах = b, 
ах, ta, te “а, xL = b, 
Q, X, Fa,,x,+ ах, = b, 
ENTM "ӘЛ, қ, o ВЯ B. 
将 上 述 方 程 组 改写 为 


ü 
<, = b, 1% x, M y c Ia, x, 
а а а а 
il и 11 11 
1 а 
x= —b, — 2х9 х,- М, 
э, 4,, 4;, E 
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%%% 998959999 R94 999 БУ 458 u$ инф фу я урону хо тФФ 
8, а, Gatis 


i М 
b,- x- Xp = ++ — 155 y ca 


Gan а, aas 2,4 


回流 图 中 源 节点 数 等 于 非 零 的 .如 的 数 ， 即 每 一 个 源 节 点 对 应 一 个 非 零 妇 。 

Qe AETA, ERA- ҮЗЕ  Жіх,, x, = x. 

OR- REL Жк Н нон, ЕЕ В АЕ ЯП, 

全 每 一 个 节点 所 表示 的 变量 之 信 ， 传 输 到 所 有 高 开 该 节点 之 支 路 。 

《2) 用 Mason 公式 求 线性 方程 组 之 解 。 

Я. ЕЛ а 


9,X, + dX, td, x, b, 


„= 


ах, тах, = Q 
0,,5, ta, X, = b, 
解 ， 原 方程 组 化 为 


=a- ida 
le, Li n 1/аза р 
x, = — -z - —* x, 
3: 4, 4, 
4,, 
e x £= Tap 
as xit x, 
G, G 


| O 画 出 信号 流 图 G。( 见 图 8.9)。 
可 得 | 


= 2120:20 7 ытып 
0,,0,,0,, 
Aag na 7 абва 
а,4,4,, 


"a ғ1 M а, P da, À EE "айы — 

а EE \\ 98, ! 7 4,444 

ын. ПРОЗАИК, RI 
71-90-11 


B. x ЗЕ НИЕ, Xu 


а 


F JE 
à,21-0-1 " 
FÈ, HFT Ab, WE 
20? 


(xu = ду ТА 


对 于 源 节点 bs， 则 有 
(хз = 7А. 


НН, х Fl ТЕ 


4,,4,,5, - 4,14 zaba Е 


ана кала, 


9,,0,35034 — 4,4, 


(3) ТЕКТЕС, 
例 。 设 线性 方程 组 为 
a, x, Fd, X, + 0,,X4 7 b, 
ах, baa X, = 0 
9, X, Aa, x, =b, 
BUR х, 
解 ， 其 对 应 的 Coates 图 C. 和 Go 如 图 8.10 所 示 ， 
Ж, C. HAE Rok Sen H8 11s 


@ 8.10 


Q^ xi жа 
x - 
CQ A^ Га % - 
ha 
хз °з, (^. аз 7° " 
4 = 2e 
23 


83.11 


Gc 中 所 有 从 节点 1 到 % 的 单 连接 如 图 8,12 所 示 ! 

由 Coates 流 图 刀 增 益 公式 ， ÉE j= 2, же 

xs (1920-6) (8) + (-1)'(- ba) аа) 
т -а@,в,,а„,+4 4,,@,.@,„„— 040,94, 


ақауы 


ЕСКЕН = а, Ва: т 912913 D» 


х5 
х+ 
8.12 
(4 》 根 据 chan 和 Bapaa 改 进 的 Coates 岁 求 线性 方程 组 之 解 。 
т 局 前 线性 方程 组 ， 求 *。 
Яя. с. (ш 8.13) : 
сын (8.14) ; 
Gis 的 所 有 回路 集 入 | 图 8.15 所 示 ， 
3 > x1 } 
m Фу 223 
8.14 ` 


对 于 % 的 图 Crma， 如 图 8.16 所 示 ， 
G,,89 9p: 2-VE EA SR, una. AT Bio 
于 是 可 得 


210 


[8.17 
《一 EY) КЛЕТ +(—1)' а„а,,ё, 


Tp 0,,0,0,, t C7 1)° 2,444, + (— 1) ГЕТЕ, 


326: 7 24,0, _ 


9,,04,0,, — 4,,0,,0,, HAT g 


bs (55 有 Chao-Ma i 区 求 线 人 方程 组 


Са, s, = q 


: 之 解 。 
du " Я 同 前 线性 方程 组 ， FK Nae 
: қ Gs 的 所 有 分 离 图 (如 图 8.19 所 水 )。 
xi | МАСУ а, SOR SUCH 
国 8.18 ` жю, аЬ Mb ЯМА 
vb хаз 于 是 形成 图 Gss， 如 图 
8,20 所 示 ; 
ei b: hy 
іл N 7А 
| | l a к ғ 
| || PA N 
ЕУ ха хз zi Yi Ti 
[ #,19 
ж buc o bs h n ^ 5; % h 
№. e 4 `, N. 
ап s 4» в“ 
< 人 Ç N 
1. / » 
ж) Xi ғ, PA zs Ж» m xs xy 
188.20 | 8.21 
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лата 


(ep 1g), sdb. + (—1)°°'- ELA 


- €! 
(туйт dg. Fr PNIS taa, Qut; трун d,,9 404, 


8.45 - 444 2 
' ааа,  0,. PM sā, „—@. Ww 
(6) 点 接 从 线性 网 络 装 得 流 图 的 方法 之 -一 -~… 辐 路 分 析 法 ，、 , 
CAD СЫНАН M АЛЕ ОРЕ k E] sf N IRT G es FINE, 

QR ET E AS rh & ЕНЕ S ep CERTUS ВЫ), ШІ, №, een (я ж 
Wis N than l h XO 表示 之 。 

QUAEST REN дь, b, rn. БЕН, ЖЕ RT. Loon. LEFT іі 垂直 
жж. 

GMT rS жена, Fo G i ВЕДУ IRI. 

Gic p £c Tar br eli 2 MIR у cd x Me Жон ТАЖ АШ ИЙ А 
i 与 了 之 间 ， 对 称 对 中 每 条 支 路 对 赤 的 增益 为 加 路 i 、 了 之 间 的 公共 阻抗 的 负 值 。 

Bc es. 

(B) Gsj 图 的 获得 ， A fex mA NIB, ПАСЕ, ЖЕЗ! 
p2 n 

也 除去 Gs 中 所 有 六 的 出 支 路 。 

ФЕЯ ТЕМЕ МН: (і-1, 2,--, п), WE Cs 中 将 有 ~ 个 在 
ШУДАН», МАНЕРЫ: "EA fw СЕ СЯ) БЕНЯ 
ж oL BS УЛАР BTE ALT; 5 НИНА ЯО. | 

€7) НАЛЕШ МАЯКИ ЛА 5—1 RU NER. 
CA) СЕ АТИ A N KENA С, В ТЯ, 

QUE E RE $5 15 4, НЫНЕ PARUN, Ув, +, У, 节点 的 总 数 为 n+ 1, 

QUE ЫЗЫ, б, e. NITE Ei) 41, EEV, У, +, У.Е EIN £1 
Bo V, ЕЧ (j21, 2, <, R), 

QUA AV SE дб» ИНН, +E КРЕ ДЕ ZUR V LUE SEIN ЯП, 

ӨЛЕҢІ, ҮШУ; (ізі) E да [НОЕН ET XR НОЗЕ РС. 的 节 
ДУ ПУ ХВ, НИНА pus УЗЕ ВУ ЯТУ BIB SEIS П ААА. 

(B) С.И. А ГЕ ВВЕ МІН, НИС ЖИН G. El, ЖҮЗІ 
2:95, | 

加 消去 Gs 中 在 Vj 节点 上 所 有 出 支 路 ， 

CURT eB EB Ni ЗДІ: <i = 1, 2, c. п), ЖЕСИН АУ, Ti 
АЖ, АХМЕД НИИ N RIS ДУ ННІ GE (ROG £ EL 
ИЕ А ВН) UV. 

C8) ЕЯ На, 
£4 RARR ESO ЯНА, ЖІП 8.0215, АЖНЖФИЖС/В, 
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M. ЙО ИПЕШ ТИ 053.23) 所 示 ， 


Филе", 8.235 лара та Йу Са”, 


% 
[88.23 


ORPA E Buje 
US ans бан 


= о © © 
e < о © 
Ф = = <= 
о о © + 
с Ф — ~ 
о Ф > © 
Ф ч ч СӘ 
© — < = 
о ~ о о 
+ — > © 

Ке д 

"I 

Я 

< 


ө > о 
о ч © 
一 © 2 
о о е 


€; 


G: 


сі 


с 


ос © 
о я 一 
| a 
- = > 
+ ! 
ео © 
о ч о 
+ 
© єс 一 
4 
= > о 
+ 
д = о 
+ 
о ~ © 
+ 
Ф Ф о 
Е 
n 
n 
4 


Та! 


QHR. 


1, RA XL. | 


QE 
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L da. 
£,-Lé-Lji 1 1 1 | 
£X 1 1 1 
ФЯ. 0, ЖШ, ВЫ, ЖЕНИХ S 
C ou G G G +G G.G GH, O 
R 1+G G G,+ GH + G,H.+ G,G,H, Н,“ 


Ія, LERIA Не. 


(六 ) 色 数 问题 应 用 简 倒 
Я М8.252- ЛЕ, З ЕВ В ША НЕЛЕР? 
线 ， 故 在 同 -- 概 内 不 介 许 两 根 导线 在 接点 以 外 的 地 方 安 叉 。 问 读 图 最 少 要 分 成 几 层 印 刷 线 路 
Ж, 
ft. ЖІв.2500106,, €. +, eV ЫШКУ FIBA n. эү, coc, Ме, e€ Жа Gu 


Jb ЖЫ, Ет, о. {Р 
фе, е, e. 6 СИЕ 
ЖЖ. о, о, б, €. wA 
别 引 边 ， 如 些 等 等 ， 于 是 得 到 图 
8.26, 

该 图 的 色 数 为 3 188.26, 

TAC, Cs、 人 CC 三 种 颜色 对 其 顶点 
进行 着 色 ， 

НР, 9, 9, 0. ,te 着 同一 
&Ci, MUs ә, v. AFMC 
+ 4 点 着 C, 色 . 政 61、es，，eo、#;，44 在 同一 层 印刷 电路 板 上 ， 如 活 8.27《4a)》 所 示 ， de c. 
在 男 一 层 印 刷 电 路 板 上 ,如 图 8,27(68》 所 示 ; е ЕП Е, 08.2746) 所 
25. 


三 层 印 刷 电路 慨 组 成 图 8.25 所 示 的 电路 ， 其 构成 形 如 下 (8.28); 


(七 ) 服 务 点 设置 问题 简 例 


服务 点 设置 河 题 ， 是 一 个 应 用 很 广 的 图 论 中 的 极 值 河 题 ， 
服务 点 设置 问题 的 - - 般 提 法 可 ， 设 G= (V, E, ) 是 一 个 注 通 的 无 同 图 ， 在 它 的 各 个 项 
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ИЖ ДУ, AUS OBS НЕ), MRH 


(0 
180.2? 
ЖЕТА ЖИ, PHED В, 
1, # НЕ. ВАХИ РАКЕ, 
(1) ЖС=(У, ED) Roux, S 
жер АРАДО (е). ЭЧЕН ЛИ 
ңы, HIR Ee БСН, 
d(v;, 0), div, vj, "4, d(t,, и, ), 
ЖИП ИАА МЕЖЕ ХЕП дой RESTI 
离 ， 记 作 etba 。 
Бесон аше ib, 
«ЗЕ ЕЗІ Ж 
Qa cio xs, 
ОЖНО КЕЗЕ ео), e(e0 S EE ЖЕБЕ у Ë < 


K. 
168 


GoRH eco) 这 到 最 小 的 顶点 ax ve 印 为 图 6 的 中 心 。 
结论 : 若 以 最 大 服务 距离 的 大 小 作为 好 坏 的 标准 ， 则 服务 点 以 设 在 中 心 为 最 佳 。 
(3) fi. F8. “шет 8 7 个 蕊 点 。 试 判断 腿 务 点 设 在 何 处 最 好 , 


№. OAH не САТУ. 


ОХ Е Ж #E rg Ra — ИВ, 
Gc 的 中 心 СЕВ) 为 pw 


2. S — fol. НВ. 
C10 设 有 一 个 连通 淹 各 = (И, Б), GHH 


Ae fa AE POS REL Go, Gf 3 — УІ дю, 
还 有 有 一 -个 “产量 "a(vi)。 对 于 每 一 个 顶点 v; ， 令 
g(v,)-a(v) + d(t;, t) + aln,) 


*d(Us Vater taln) dv v), 


во) AG HE ИЛР В slo Pr AE 8 Жі 公 


BHEARR 
—ÓM Ц ыо QR 
= | ti T. | ta ; v. t | on | "a i £65 3 
—— арыз ЕАС АРЫН 
"u ° j 3 | 5 Í| 63 as 46 l в i 9.3 
v, š í 9 | 2 | 3⁄3 6.3 LS 3 i 6.8 
v i b | 2 0 2 5 | 2.5 4 | 5 
va ! 6.3 | 3.3 2 9 3 | 1.8 | 342 Г 6.3 
EM | өз 6.3 5 | E 0 4.8 6.3 ! 9.3 
H f 
va L 45 1.5 25 | t8 [| аа о | 1.5 | 4.8 
py 6 3 4 ! 33 | sea | 1.5 j ü i 5.3 


Ж g Co & AN [8 a чис рл, 


(2) OR IP ALES BE; 


Фанни СЕНЕН 


48). 


Е, ГАР RR. ИИ UE eoo 为 


ФЕН, Яң ооо АШ, ALD DR s. 


8,30 


Ж. OGP REER: (AP. 248). | 
ЕН, vd rna, MAT ао ДВ, 


结论 ЖҰЛЫНЫ МЕЗО 
标准 ， 则 服务 点 以 设 在 中 央 点 为 最 住 。 
(3) М 设 图 8,30 表 示 - -个 矿区 ， 
它 有 7 个 矿 分 别 在 v、 ©з, 94 Un Va 
tn ATÂT RRINE RSHA 
3E, 2-Prh, 74%, 1ш 5 F 
^B, ITE, асығы, ЖЕ НД u, v 
Unos, BEER AAE], них 
def hb t ЖЕТЕ IBS T E Dun 
时 花费 的 运输 力量 最 小 7“ 
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ІН! ЕРТН, WFR- PLAE. ИВ, р-н} М В RIS 
Ж, Шолан жін жим, Ж-Е Y, Кан ЛЕНИ. IX 


FREER 
т " i "| » | "à Hi | GRO 
uo i1 D 8 5 8.3 3.3 | 45 5 122.5 
о; | 3 9 2 2.3 өз 1.5 3 68.3 
vs ' 5 2 ° : 5 | 2. 4 64,5 
v, Í 5.3 3.3 2 0 | 3 | 3 33 59.5 
Us p 93 | 93 5 $ | о 1-4. 6.3 198.5 
ve l 43 | 15 2.5 ИГ | 4.8 | 0 1.5 65.8 
v; (008 3, 8 4 $3 Í 6,3 | 1,5 0 88.3 
ешти) | 3 | 2 7 T J 1 4 
ЖЕ ЙЯ Б) ЖДИ: Re d RAE CE ҖЕ REL, 
L4 
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ас: 


中 英名 词 索引 


= AE 
LELA binarg relalion А 
-一 数组 法 iwo linear array 
са iwo element fieid 


2-w E SEL, 2-toop set L, | 
2-1 Р, 2-Loop set produci Р, 
Р-ЖШЕ P-set Cvcle 


Е Яя 
ARX major 
TH Subgra ph 
ERTE spanning subgraph 
导出 子 图 induced subgraph 
S6 & Y complete subgrg ph 
£V fl linear subgraph 
т етеп subgraph 
ZATA forbiddiog subgraph 
REFA dence subgraph 
真子 图 Proper subgraph 
最 大 应 道子 图 max-connecled subpre ph 
基本 非 平面 子 图 basic попр!ават sukgi:p5 
子 比 赛 图 subloursament | 
CX  coboundary 
三 角形 triangle 
奇 三 角形 odd iriangle 
RA” | even triangle 
ES T D irisngulalion 
亏 格 genus 
(0-2 Tf (2-) subset 
= #6 lriangular prizm 
TEF subtoutir: 
DFS 于 程序 Subroutine DFS 
求 基本 回路 子 程 序 Subrouiine FCKTS 
mioty 求 择 子 程序 Subroutine MINTY 
连通 性 判定 子 程 让 Subreulino бОМЕҺТ 


d 
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有 向 树 子 程序 Subroutine DITRER 
初等 变换 子 程序 Subroutine. ET LES M 
* T е |! T 


端点 变换 子 程序 Subroutine TERMINAL TRANS 


最 短路 径 了 程序 subroatine SDKCL | 
各 点 癌 最 短路 茎 下 程序 Subroutine SPBE 
求 割 点 子 程序 Subroutine CUTND 
环 和 于 程序 — SubYoatine RS 
删除 元 余 项 子 程 疗 Subroutine RE 
НИЕТТЕ | Subroutine FO 
X pi RH Subroutine ES.2 tov 
节点 法 求 网 络 解 子 程序 Subrouline NODEQ 
连通 度 子 程序 Subroutine CON Y 

广度 优先 搜索 ВР 

м 


ӨНЕ) ж entry (оға metrix) 
жил índependent entries 
x component 
(a-) X (2-) component 
连通 支 connecled componenl 
жж odd component ai 
单 侧 支 unilaleral component | 
ях weak component 
Bx even component, | . 
mr strong component, : 
中 心 center 
жж formula 
欧 泣 多 面体 公式 Euler polyhedron formula 
К: TL AX Euler mesh formula > 
方向 对 惕 原则 Directional Doalily Principle 
(02 ЭЖ (n-2 cube 
分 校 branch » 
41 ramification 
ҖЕ bigraph 
TERA complete bigrs pb 
[ЕЕ tournament 
计数 enumeration 
不 变量 invariant 


x # element 
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Inst: Ld 4. ans BACC бш 


代表 元 素 represenlative element 
An E ú # т e! omeni 5 
48s Separalion S 
ВЗР Separation Product SP 
方程 equation 
欧 拉 -上 庞 加 苹 方 程 Euler-Poincate equalion: Ss : Pos 
МӘНИ MEINE LE 25 Же dissimilarity characteristic чакането trees 
ШЕ £8 Е ЖЕ loop matrix equation POE E 
节点 短 阵 方程 node matrix equation 
割 集 年 阵 方程 cui-sel matrix equation ^ ^ ^7 7 
网 孔 和 矩阵 方程 mesh matrix equation ' ` ELE 
状态 方程 salate equalion ы 
基本 方程 pPrilimary equation 
辅助 方程 auxiliary equation 
secondary equalion 
回路 转换 矩阵 方程 LTEM 
节点 黑 换 矩阵 方程 —ONTME 
齐集 转换 矩阵 方程 — KTME 0005 
网 所 转换 矩阵 方程 ”MTME 0” 
жалт Sparse system of ылы 
Л redundancy term | AD 1 TE 
Ж 路 branch | к rh i 
de X d standard branch i лүн i 
出 支 路 өсі branch 
АЖ in branch 
ENHE asymmetric bradch 
开关 switching, contact 
计算 机 computer 
计算 机 辅助 分 析 САА 
计算 机 辅助 设计 CAD 


km length 
匹配 matching 
不 可 扩张 匹配 npaugmeniahle matchiag 
RAEE maximum matching 
ф edge. 
加 上 (一 条 线 ) һай .tion (of a line) 
边 不 相 接 edge-disioiat 


Vr AE IPEA И: сёре disleint circuit union 
DESEE OE: E edge disjoint cut-set union | 
x! rok edge listing | 
xal edge train " 
过 序列 edge sequence | | om | 
Жл aclive ейде. . НЕ 
Eco bu passive edge 
射出 边 initial edge 
ЖА terminal сібе 
并 行 边 parallel edge 
布尔 代数 Boolean algebra 
布尔 运算 Boolean op:r.Uon 
布尔 和 Boolean sum 
ж Boolean product 
布尔 变量 Boolean varinbla 
可 分 性 separability 
可 分 图 separable graph 
Tur АЈ nonseparnbío graph 
不 可 分 一 端 图 аопвератгаһ!с twa terminal graph 
ЖІГІНЕ Üzaversnbilily | 
可 平面 性 GRE vr planseity 
Э п ВЕ outerplanarity 
可 平面 图 (或 平面 图 } planar graph 
E: 1-3 reliability 
平面 piane 
平面 图 边 数 不 等 式 inequalities ot edges in planas graph 
平面 网 络 Planur network | 
半 道 路 semipst ü 
半 通 道 semiwaik 
Е semicycle E 
对 角 线 diagonal | 
Ер supergraph 
УЕ radius 
"p dB cf transitive triple 
EA boundary 
MI NES semigroup (of a graph) 
Ня dual 
X SIE duality 
JL fà ЯНВ g^ometric dual 
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а 


ELTE dual network 
j -TÀ xr 18 edge-vettex dual 
f combinatorial dual 
对 偶 图 duai graph 
平方 Square 
YAR ^ square root 
сім node 
输入 节点 input node : , 
БЕ ts N output node 
起 始 节点 ， 超 点 initial node 
Ед, # 8 {сгшілалі node 
TES, ГА sinh node 
WS, HA source node 
ET £ hanging node 
;区域 region 
外 区 域 erlernai rcgion 
内 区 城 interns] region 
Xd rector 
DXX edge vecior 
ШЕЕ: S 5 = circuit combination vector 
本 原 回路 组 宇和 饼 最 primitive circuit combinatiom vector 
ТЖ cafactor ч 
XU ссы 
ж symmetric difference 
.对称 对 вушшәігіс pair 


六 y 
sf union 
ЭА, orbil 
Я erder 
uj clique 
Ж weight 


(їр Я weight (of a point) 
(йр dw weight (of a function) 
CAD 7 weight (of an orbit) 

Ж intersection | 

Fi immittance 

Жл active elemeat 

Ag] & 25 gy rator 


іні сігешіі, loop 
ШІ; ae circuit set LEM 
基本 区 路 Toundamental circuit >- 2% 
н?р [pl all capacitance circuit 
哈密 顿 回 路 Hemilloninn circuit 
ЖЕФ disjoint circuit коз 
EREL circuit set Т, 
[B ge SR Е.Р circuit set praduet LP ober ' 
k- 阶 回路 集合 А k th-order circuil sel . 
ЕЕ backiracing method Ж” Со. 
[75 isomorphism s.s сан. 
1-НІ5 l-isomorphism | 
2- 同 构 2-isomorphism 
局 号 式 unisignant 2 эй 
BES homeomorphism 
HER homeomorph 
网 络 network ' 
TRNA passive nelwork 
有 源 网 络 aclive nelwurk 
A RA one por! network 
Eum -two port network 
XE ËI 9% conslant resislance nelwork | . 
R E HEERA passive petwork withoui mutual inductance 
退化 网 络 degenerate nclwork “ 
LE TE! proper neiwork 
非 最 小 相位 网 络 uonminimum phase network 
抗 损 网 络 demage геѕіѕіапі nelwozk 
共 地 网 络 common ground nelwork 
非 平衡 网 络 unbalanced nelwork 
开关 两 络 switching network 
双 互 补 开关 网 络 SP nelwork 
单 触 点 开关 网 络 5С network 
多 触 点 开关 网 络 МС neiwork 
网 络 流 ， 流 量 网 络 — network fiow 
P3 31. mesh 
ЖА, outside mesh 
全 等 congruence 
列 columna 
11 тот 


Я, EMY component 


-行列 式 determinant NEL уа 


"6 5 S 23811 Z| s node admittance determinant 
回路 阻抗 行列 式 | loop impedance determinant 
ая, ВЕ self-loop "DEP 
' HFE degree of freedom .. Р 
系统 的 阶 order of system 
多 项 式 可 归 约 polynomial related, | 
+ factor | 
(а-) 因子 (һ-) factor 
TA SR factorization ode etel 
(a9 因子 分 解 (а-) faclorizalion | 
划分 pastition 
; 图 划分 graphical partition 00020 ,, " 
《属于 一 个 图 的 》 划 分 。 parlition (of a graph) 
简单 的 图 划分 simple graphica! partition А 
atti rer surface | 
W Z ЗІНІҢ orientable surface 
合成 compesition 
ге sh HL automats 
TB oriented graph, directed graph . ，. 
不 连通 有 向 图 disconnecled digraph 
无 个 有 向 图 acyclic digraph 
*R# B El trivial digraph 
ARAWA primitive digraph 
FAAA transitive digraph |, 
对 称 有 向 图 — symmelric digraph,, ., 
TIERS IE ER self-complement digraph 
f BL 09 EA EH digraph with a source 
АЕА A self-converse digraph.. " 
EA A A cospeciral digraph | | 
严格 单 俩 有 向 图 slriclly unilateral bigraph 
PRAKA strictty weak digraph . 
E Pa Eq lige digraph 
伴随 有 人 向 图 aSsiciated digraph bebe 
加权 有 向 图 weighted digraph 
K MAAR unilaters! digraph 
I SCR ha E8 tunctional digraph, ys: 


dé qui ЖНА m unilateral eqapected dign. 


; EE 


`. 


a 


ex n] BRI converse 
РЕНА Я Eulerian digraph 
WE EB (RIS labeled lransitive digraph 
йрй ТА И venteafusclionai digraph 
弱 有 店 图 weak digraph 
35 3 3E 3 NA weakly connected digraph 
BER Fl ER strong digrapl i 
强 连 通 有 向 图 strongly cinnecteb digraph - 
B ШШ automorphism | 
B Bd endmorphísm 
TR EE LS identity endmorpbism 
初等 自 同 态 е]ежев {вгу homomorphism 
БІ homomotphism 
п-т 4r [31 d complete homomorphism of ordez m 
HAR homomorphic ітере” dE em 
色 多 项 式 chromatic polynomial 
ЖР шар 
^E gr Hb. PH plane map 
LES TORTE cdgerooled plane map 
补 图 complement 
ЖАК relative complement 
FA derivative 
HE pseudograpb 
色 组 color class 
к" series 
构 形 计数 级 数 configeralion counting series 
图 形 计数 级 数 figure counting series | 
z8uBH muliigzaph 
5% Successor 
传递 的 性 质 hereditary property 
关联 的 incident 
收缩 roniraction 
初等 收缩 elemeutary contraction 
fa] mi problem 
匹配 问题 matching problem 
136 [Rp RA Ramsey problem 
项 链 问 题 neckiace prolem 
EHE: & L Ë SLE K9nisberg bridges problem ` 
жадаа traveling salesman problem | 


2% 


xi 


МР-Ж ffi ë: NP-compicle probiem 


PRAE ЖЛЕ АЗЕ 8s Br Ж satisfiability problem 


РАЯ сей grewih problem 
七 X 
ЕЧ graphoid 
LU matruid 
сф biparlile melroid 
СН binary malruid 
B SX: о! аа! matroid 
я седта о 11 ағ: ітоій 
A ERU a: сәсугсіе matroid 
Ea du [e graphical malrcid 
ЕЕЕ cycle matroid 
К Ж eulerian matroid 
Е Y iri 
E block 
ix iwig 
形 心 сезігоій 
ERS girih 


邻 元 素 neighbors 
fk In gË cocireuit 
fnt calree 


х8 17 congectivily 
[S Bp k 38 pn local connecíivily 


£x yk ji RE line- connectivity . 
点 连通 度 point connectivity 


过 连通 度 edge conneclivily 

连通 度 对 conneclivily pair 

节点 连通 度 node connectivity 

2- 连 通 bicouneclel 

3- 连 通 lriconnccted 
HAMARE connected verlex sel 
连通 性 corneciedness 


连接 conncclicn 
à _ НЕ Р 
в-шір u&ve-Connzelion 


Xx link, churd 
状态 变量 state variable 
穷 举 法 exhnusi algorithm 


#27 


Ph neighb rhaod 
闭 邻 成 closed neighborhood 


азы adjacent 

A ek adjacency 

HÆ block 

ERFA тега of lransmission 


Ur Н: adjareuny verlex listing 
ФЕЙ ЕЕ successor fisting 


^O 
E graph е 
КЕШЕН, SE linear gtaph 
ЕЯ regular graph 
xs А cannected graph 
不 连通 图 diseonnccted graph 
简单 图 simple graph 
X BB fiaite graph 
ERA infinite graph 
补 图 complement of a subgraph 
Z null graph 
SC ЖЧ compleie graph 
二 分 《部 ) B bipartite graph 
完备 二 分 图 comF:ete biparlite graph 
С: — flow graph Gc 
Coates 图 Ge Coales grap: Со 
信和 号 说 图 Gu signal flow gcaph Gy 
Mason?zdGy, Mason grapù С, 
改进 C ае ҮС, — impri ved Coates graph Cy 
РО Chaa- Mai игорь Gs 
TERR composite graph 
关系 网 relationship graph 
#h ki: ЕЗ topological graph 
JL Fd geometrica. graph 
冷 加 cold graph | 
T AP weighted graph 
TRES probability graph 
欧 拉 图 Eulaziaa graph 
ЕДЕ Hamiltoniga graph 
ЕЕ, МЕЖ flow chart 
228 


(e-) EQ (6-32 graph 
(p, q) ЇЧ (p, q) graph 
(9-) F| theta graph 
么 图 identity graph 
三 次 图 cubic graph 
不 可 分 图 пойвуратаЬ!е graph 
КРА peint-crilical graph 
БАЕ АЕ iine crilica; graph 
(E13 ESI Petersen graph 
жЕ unicyclie graph 
8 ya va exiremal graph 
AUS ИН poini-symmelrie graph 
EG composile gruph 
星 形 图 star graph 
ШЕН labeled graph 
Жм Ewulerian graph 
ах Hamiltonian graph 
^H du PS ES Platenic graph 
指定 符号 的 加 signed graph 
Ж prime graph 
可 约 图 reducible graph 
不 可 约 图 intedvcible graph 
(n-) ЧЕН (n-) transitive graph 
a- 可 因 了 化 图 (n-) factorsble graph 
可 收缩 的 图 contraclihle gtaph 
КЕ interval graph 
(в-) [X 2 А (а-) colcrable graph 
НРА dual graph 
® | cplor graph 
а-ә & (п-) chromatic graph 
S Кв] ЕЩ maximal planar graph 
КЖ F piit maximal оъістр:асах graph 
Е culpoint grapli 
法 线 图 iterated line graph 


Ж superposed graph 
ЖАН David graph 
ЖЕК covering graph 


希 伍 德 图 Heawood graph 
BEDA block-cuipuiut graph 
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79 


空 图 етрЕу graph 


Е orienled graph 
£& EXC E linecregu ат graph 
НР line symmetric graph 


енін line-rooled gre Ph 

RE I Id oriented graph 

ЕЕ Wheci 

zii ER Медез graph 

双色 图 bicolcrable graph 

жы froidal graph 

ZH RBS E! relaiiveily pr me graph 

SURE doubly rooted graph 

ЖЕН acyclic graph 

opo nf £r semi-irreducibie graph 

FHA plane graph 

可 平面 图 planar graph 

РР outerplane graph 

外 可 平面 图 outerplanar graph 

可 (由 -点 ?2 ЖЕЛ nsbitrarily !raverssble graph 
细 分 图 subdivisice graph 

高 度 对 称 图 highly symmetric graph 

唯一 可 着 色 图 uniquely colorable graph 
唯一 a- 可 着 所 网 uniquely n-colotable graph 
3 Ed nnderlying graph 

随意 可 党 图 randomly lraceable graph 

B6 КА LIS tandomis Tlamiltonian graph 


(а-у Е (а -) Permutaticn graph 
翰 维 图 Levi graph 
OG -) dd (Х-) minimal gra pY 


ған interseciion graph 

全 图 tota] graph 

导出 图 derived grapl 

自 补 图 selfÍ-complewmeatary graph 
ВН isomorphic graph 

ERTA cotot-criticai graph 

托 特 图 ^ Tutte graph 

交 挨 图 interchange graph 

Не созрес! га! graph 

ЖОНЕ adjoint graph 


кё dia шеф в: 


Ж forest 
和 sum 

Edid direct sum 
线 line 


《矩阵 的 ) 线 Нас Cof a шайгіз) 
对 称 线 symmetric line | 
RARI $š directed line 

多 重 线 muitipie lines 

ШР: similar lines 

临界 线 critical line 

端 线 endline 


EUN атс 

S EUR multiple afes 
3E — chotd 
74634 function 


E ipi Braljan functiaa 

生成 函数 gosstallon function 

Uk weigh! function 

连通 度 函 数 conneclivily [unction 

拉 姆 章 函 数 Ramsey funclion 

FAH switching fuuclion 
НН computational complexity function 
第 动 点 阻抗 函数 driving-point impedance funtiaa 
Ba ЗЕМ driving -hoint admillance function 
ДЖЕЛ ореп-сігеніі impedance fune:ion 
ЖЕНЫ ЗВ АЖ short-circuit admiliance function 
组 合理 论 combinaiorial thcory 
IIR handle 
Мі vertex 

As ch endverter 
E diagram 

HERA Hasse diagem 

HARAR  teleprinler diagram 
周期 序列 ”periodic sequence 
У loop 
补 树  cotree 
X ES variable 
ЖЕ  transfarmalon 
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ЖЫЛА terminaj transformation 
ЮИ сре орва transformation 
ОШ adge short iransformation 
УЖ elementary transformation 
环 和 ring sum 
AIRAL odd ring sum 
f even ring sum 
РУЖЬЕ odd ringsum condition 
顶点 Venter 
LHH father vertex 
FA son vertex 
WIR ascendant vertex 
МА КІЙ descendant vertex 
ЧЕТ У nonsingular 
IETA: nonredundant 
ЗЕ АТР, nonvanish major 
ETE TES iopolcgy 
拓扑 综合 topological syuthesis 
Ж forest 
№: matroid 
HAPE nalural frequency 
图 灵机 Turisg machine 
非 确定 性 图 灵机  nondetezministic Turing machine 
定 埋 theorem | 
(BEST) 定理 | (BEST) theorem 
МЕЛ: ЯН fiur-co!or iheorom 
五 在 定理 five-coloe theorem 
Z EIS theorem of polyhedra 
ЖН “РЕ? ЕНІ 4 іриігік-іте” lheorem «f digraph 
[а] 25 Ps iot E homemorphiem inicvpolalion thcerem 
ФЕНИ ЕЛ Herwood cap-celering theorem 
EHEER ERM  Kurntowski/s theor:tm 
EESE Pólya’s enumeration theorem 
BA Rut BE Merg:r's theorem 
Жа ЕР" SiPEvariab!e "matris-iree" | Ввотога 
СЫРЕ У ЖЕЛІ “mairix-tres” theorem 
XH) Ky RE Binei-cauchys theorem 
"OK LEES ERST 让 地 “max-Flow min-cut" ІҺсагеш 
ЗН ЖОШ Power group enumeration iheorez 
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戴 维 宁 定理 Thevinin thaeofefüi 
A il 


Ш degree 
出 度 out going degree 
入 度 in coming degree 
(209) IE degree Cof a line) 
ІҢ point 
Е central poinl 
不 动 点 fixed point 
(出 -点 ro) "Df лі сеасћа Бе point (from a point v) 
Базы ecntroid point 
HAA peripheral point 
MÄ isolated point 
НИЯ similar point 
临界 点 critical point 
WR endpoint, terminal 
xk race 
可 扩张 M- 迹 augmentirg M irace 
AXRARPNaliernating trace 
3448 М-№ alternating M-trace 
ЕЗУІ:  eulerian асе 
#Í tree 
АВ in-lree 
2. #4 identity tree 
РН ВН Чен у rooled {тсе 
无 端 标 六 endlessiy tooted {тее 
НІМ oot-tree 
ЁЛ Б} plane tree 
НЯ directed tree 
有 根 树 raeted iren 
А: НГ homzomerphicalfy irreducible ires 
HAR block-ru point ігев 
ЖПБ] oriented troe 
iix emu signed tree š: 
Rf planted tree 
Ж © BI colored tree 
BE trce branch 
жағ рғар-т tree 
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正规 树 sorma! {теё 

Шу cenire irtee 

最 小 树 minimal tree 
最 小 连接 树 seiney treo 
DFS 树 ”DFS tree 

2-Bj 2-ішее 

k- 树 k-tree 

k-i k-lr=c 'етш 

HB slar tree 

线形 树 lincar {тее | 
БІЗ ЛЕР! (rec hrancb admiliance product 
ЖӘНЕ tree appronch | 
mi face 

ЖЕН vnabounded face 

ЖАЛЫ. exterier face 

# slack 

BP соте 

28+ line core 

ШЫ point core 

RÁ crrnna 

结合 conjunction 

Wü Hh ex geodesiec 

2 ginié slarcd polygon 
WEM tree polynomial 

E complex 

单纯 拨 形 simplicia! complex 
度量 metric 

度量 空间 metric space 

重 构 reconstruction 

ЖОЛЫ stabilizer 

ао 8X (1-) skelaton 
WE arboricity 

EH  ihickness 
复杂 度 arder of complexity 
测 地 投影 sterecgraphic projection 
点 法 dot method 
Уй атс 
映射 mapping 


H identity 
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2-ЯҢЕ А 2-ігее idenlii$ 
指纹 模式 fiiangerprint pallern 


+ cr 
KW flow 
Ж maximum flow 
ЛЕНИ minimum cost flow 
Ж гіаре 
а ісе 
3- 烙 2-latlice 
3-# 3-lattice 
积 product 
FRP lexicographie product 
HHE direct product 
ЖН) tensor product 
Rw RA eiementwise product 
T ЕЛ, > catesian product 
Ж rank 
REM cocycle rank 
НЕ. cycle rank 
48 root 
离心 染 eccenlricily 
ЕЕЕ ДИ characteristic polynomial 
ЖЕ АРЕ falling factorial 
IKR pecking ordera 
ІСІ walk 
ЖЭЙ open walk 
生成 通道 spanning walk 
Е closed walk 
问答 Y 一 -通道 alterialing Y-walk 
(Ү-) Жми (Ү-) reduced walk 
矩阵 matrix 
TIERE submaltix matrix 
关联 短 阵 incidence matrix 
ЖЕРІ incidence submairir 
ЕСЕР reduced incidence matrix 
PW МЕ eireuit mairix 
НИР: circuil subinalrix 
Ж ЖИА E ioundemental circuii matrix 
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НЫ ДЕ  adjacency тах 

Mii ВАРЫ ЖН: edge ordered circuit maíirix 
ШЕНІ catset matrix 

ЕР ruatset submetrix 

Ж | foundemental :utset matrix 
НИ: path matrix 

НЕЕ connected шайгік 

EBH distance matrix 

ИНИ ЕНИ: marked matrix 

ЖЖ: о woighl malrix 


d. ALi КУ: 1 
popu араға: matrix 


LUE binary malcix 

АГНЕ reachabitity mairix 

ЖЫЛЫ S detous matrix 

ЖЕ cocycle matrir 

Ha WW A; LEE reduced cocycle шайгік 

RISUS eyele malriš 

ЯН ВИНЫ: reduced cycle mairix 

ЕН node admiltance malrix 

ЖАРЕ  iadofinite admiliance matrix 

НЕЕ  brsnch admitianec matrix 

$$ UE STAUB equicofínctor malrix 

ЖА ЖЕ: directed tree matrix 

端点 容量 短 阵 terminal capacity matrix 

НЯНИ branch capacity matrix 
B vlastance 


#49 doubler circuit 


Ё cycle 

Kil cycle venio 

В basis 

(01-2 Ж (12 basis 
LIES cocycle basis 
点 基 point basis 
МШ cycle basis 
Cas) Æ (би-) cage 

DERE ПЕ ЖОР 

得 分 Score 
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fd (—d4e. —A д) removal (of a line, a point) 
ЖЕ coloring 
XXE chromatic number 
(а-) М — (n-) coloring 
(平面 地 图 的 》 着色 coloring (of a piane map) 
至 多 t 色 的 管 色 coloring from t colors 
完全 着 色 complete coloring 


RÉE line coloring - 
ба-) HEE (n-) line colaring 
TE E Conjecture 


Е BIour-colot conjecture 
ЗЕЕ  Heawood's сопісеіпге 
ШЕН ”Read’s conjecture 
ЕЕ Had wigor/s conlectute 
ВОВ Ulam'sconjeclure 
泰 特 猪 想 Tait's conjecture ыз 
ОНИ Plumer s conjectura 
HR dimension 
Е cutshort 
ИЯ skewness 


WE animal 


$ chain 
单纯 链 simple chain 
初等 链 elementary chain 
(0 Ж (0-) chain 
€C€1-) f£ — (1-2 chain 
(REB) 链 chain (of а lattice) 


Ж rim 

有 辐 的 缘 spoked rim 
B join 

Ж set 

子 集 subset 


PERRI complete set cf invsriants 
(BS Я) ЖАУ independent set (of lices, points) 
AFE proper subset 
道中 paih 
不 相交 道路 disjoint paths 


线 一 不 祖 交 道路 Jine-disjoint paths 
总 一 不 相交 道路 point-disjoint paths 
E“ cut vertex(node) 

Sl cut line 

ЖИЕ cutset 

Phi Е all inductance cutset 
ИНН vertex cutset 

EERE foundamental cutset 

Wx fragment 

ËL root 

Ісозіар Ж  Icosisn gam 

最 小 化 mininalit y 

最 小 相位 minimum phase 

^^ ЖЕ шізішеш feedback edge set 

等 价 equivalence 

ÈA embedding 

ЖК marimal flow 

循环 三 元 组 cyclie triple 

循环 措 标 cycle index 

循环 标定 cyclic labeling 

ШЫМ paving 

ЕШ distance 


T 
rm 
& 


(n-) 路 (n-) route 

$i number 
ИН ”Betti number 
Ж intersection number 
БИЗЕ jine Ramsey number 
线 独立 数 line independeter cu mber 
Э Е line covering number 

点 独立 数 point independence number 
ЕВЕ poini covering number 
消 色 数 achromatic number 
ЖЖ crossing number 

W 500 тее 

# group 
ШАШ ЁЁ  dihedra! group 

МЕ Pair group 
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对 称 群 symmetric group 
ЖАНА reduced ordered pair group 
交代 群 allerünling group 
БІЛЕМ Ж isomorphic groups 
TERA Kicin four group š 
线 群 line-group 
ЖЕ configuratien group 
ЖУ ЖИЕ identity group 
AEF poini-group 
ЗЕЕ exponentinliongroup 
IE SE WJ АЕ Шепііса! permulation groups 
MEIDA cyclic group 
Ж рот ег group 
Hi permutation 


源 source 


零点 Zero 
2 № nullity 
ЖШ window 


路 给 path 
EIS shortest path 
Е indepeudent path sel 
o-i  O-patb 
HIRE path product 
БЕС path set 
IARI closure path 
正 向 路 径 forward path 
К Eualarian path 
ЕЕ  ilemillonian path 


Ға 划 以 上 
HM gain 
ВАЛА gaiu formula 
А ИА branch gain 
ИЕР path gain 
四 路 增益 cireuit gain 
单 连 锥 增益 onmae-ceonnectioa gain 
连接 增益 S connection gain 
НЕ probability 
ЖЖ block probability 


ЖЕП probability flow 
ЖОҒ operator 
ЖЕТ  cobonndary operator 
ЖЕТ boundary operator 
ЖЫШ coarseness 
(图 的 ) 3 power (of a graph) 
ЖОН condensalion 
BO covering 
外 部 的 极 小 点 型 瘟 exlerna! minimum poiat covering 
ЛАМ minimum line covering 
ылай miuimum point covering 
Я line covering 
AU X paint covering 
ЖІК algorithm 
有 效 算法 efficient Elgorithm 
多 项 式 复 杂 性 算法 рсіушоліа! complexity a'gorilhm 
Я НЕО expanentiul complexity algorithm 
找 树 算法 tree finding а рогі 
Т МНА ЖИД planarity iesiing algorithm 
Danom HAA Dana and chan” s algorilhm 
Hopcroft 和 Tarjaa 算 法 Норсгоѓі aad Tarian s a!gorthm 
Mintiy S X Minly algorithm 
Resda EE Hs: Read nig:rithm 
连通 性 划 定 算法 connectedness testing aigorith m 
Paton 的 求 基本 回路 算法 Райса s funda mental circuit findiog a'gorilhm 
DFS 算 法 DFS algorilhm 
Tarjan 算 法 Таг}ап'в algorithm 
ЁЗ ЖА ta ЕШ еретін algorithm of shortest path beiween iwo verlicu 
f s [uji 1 ПД shortest ра! Нез algorithm 
求 最 小 册 算 法 min-tree finding algoritlm 
Kruskal} Kruskal's a'gorilhm 
ЯХТ synthesis of switching uetwork algorithm 
Е-Е И: р-ігее term aigorillim 
流 图 算法 flow graph algorithm 
些 成 日 。 СЕ generation В.» Qe matrice algorithm 
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